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Sammanfattning

Planforslaget syftar till att mojliggora nytt skolomréade och ca 110 bostader,
total yta &r ca 5,3 hektar och marken &gs av kommunen (Trollangsskolan),
privatpersoner (Askim 30:1) och PEAB (6stra delen).

Befintligt dagvattensystem har begransad kapacitet véaster om planomradet.
Dagvatten fran planen avleds till 2 olika befintliga markavvattningsforetag,
endast Stora An bedéms dock fylla en funktion. Slutrecipient ar Askims Fjord,
en del dagvatten leds dock dit via recipient Stora An.

Forutom att hantera volymen pa skyfallsytor och uppfylla Géteborgs Stads krav
pa 10 mm fordréjning av dagvatten fran alla nya hardgjorda ytor, maste ocksa
volym i lagpunkter ersattas. 250 m? i befintlig lagpunkt behéver ersattas inom
Trollangsskolan och en mindre atgéard inom Askim 30:1 behdvs om de lokala
lagpunkterna byggs bort i samband med att planen genomfors.

Stadens skyfallskartering samt kompletterande skyfallsanalys i Scalgo har
anvants for att utvardera skyfallssituationen.

Omfattande atgarder kravs for genomforande av utpekade skyfallsyta och -leder
inom Trollangsskolan. Ytor ar avsatta for skyfall inom skolomradet och forslag
lamnas i foreliggande rapport pa principiell hantering. Fordréjning av skyfall
enligt strukturplan bedéms inte vara genomférbar i PEAB:s del av detaljplanen
med byggnation enligt planskisser. Fordréjningen bedéms inte heller vara
motiverad utan bebyggelse med hansyn till kostnad och paverkan pa naturen.
Alternativt forslag med endast styrning av skyfallsfldden presenteras i
dagvatten- och skyfallsutredningen.

Nya allméanna dagvattenledningar kravs och foreslas for att ansluta ny
bebyggelse inom planen. Befintlig ledning behdver dven flyttas i den dstra
delen av detaljplanen.

Fordrojningsatgarder foreslas genomforas utanfor arbetet med detaljplanen.
Atgarderna foreslas i befintligt dagvattensystem for att hantera befintliga
problem, syftet ar att minska flodestoppar. Dagvattenanlaggningar som foreslas
utanfor planomradet kravs inte for att planen ska vara genomforbar.

Allt dagvatten fran planomradet avleds till Askims Fjord, men en mindre andel
avleds forst via Stora An. Resultat frén StormTac efter rening av dagvatten med
LOD visar att halterna av alla @amnena minskar, eller &r i samma storleksordning
som innan exploatering, och de flesta riktvéarden fér Askims Fjord klaras.
Fororeningsmangder till Askims Fjord minskar efter genomgangen rening.

For recipienten Stora An visar resultat frdn StormTac med LOD att
fororeningshalterna i dagvattnet 6kar och vissa riktvarden dverskrids, samt att
méangderna minst fordubblas efter exploatering med foreslagen dagvattenrening.
Detta behdver fortsatt utredas infor nésta skede vilket innebér att mer
detaljerade fororeningsberdkningar behdver genomforas. Prelimindrt behéver
minst 5% av ytan avséattas for dagvattenrening inom respektive fastighet (bade
pa kvartersmark och allmanplats).

Dagvatten- och skyfallsutredning 3 (86)
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten 2025-08-20



Kostnader har beraknats mycket éversiktligt for LOD pa kvartersmark. Med
schablonkostnad 10 000 kr/m?® blir anlaggningskostnad for PEAB:s mark ca
550 000 kr, Askim 30:1 ca 70 000 kr och Trollangsskolan ca 880 000 kr.
Exploator ansvarar for och finansierar anldggning pa kvartersmark.

Oversiktlig berakning av kostnader for skyfallshantering ger ca 12 600 000 kr
(marginalkostnad) for Trollangsskolan. Kretslopp och vatten ansvarar for
hydraulisk funktion. Atgard inom PEAB:s mark beréknas till ca 1 500 000 kr
(totalkostnad).

PEAB bekostar ledningsflytt till Gamla Sarévagen och styrning av
skyfallsfloden inom deras fastighet. Skyfallsanlaggningarna som foreslas inom
skoltomten ar ocksa utpekade i strukturplanen. Skyfallsoverenskommelsen for
Goteborgs Stad ska tillampas och finansieringsmodellen ska f6lja principerna
som framgar i 6verenskommelsen. Kretslopp och vatten betalar for nya
ledningar i mitten av detaljplanen med VVA-taxa. Respektive exploator ansvarar
for anlaggningar och kostnader pa kvartersmark.

Se forslag pa atgarder for dagvatten- och skyfallshantering inom detaljplanen i
Figur 1.
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Figur 1. Forslagen dagvatten- och skyfallshantering (Bakgrund: Géteborgs Stads VA-bank)
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Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for
Trollangsskolan och bostader vaster om Gamla Sarévégen, se Figur 2.

NURY Ul - | N

Kanneback

J

A
AsSen

Hult

Askim

Nasel

Otterback

-

Askims kyrka

W

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. De orangea omradena visar
pagaende detaljplaner.

Hovas

Planomradet ligger i norra Askim. Omradet stracker sig fran Trollangsskolan i
vaster dver naturomradet till Gamla Sarévagen i oster. | nord-sydlig led
avgransas planomradet mot villabebyggelsen som omgardar skolomradet och
naturomradet.

Planomradet omfattar cirka 5,3 hektar och marken &gs av kommunen
(Trollidngsskolan), PEAB (naturomradet mellan Ogérdesvigen i véster och
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1.1

Gamla Sar6vagen i oster) och Henrik och Martin Helgegren (naturstraket
mellan skolan och PEAB:s mark). Idag innefattar planomradet en befintlig skola
(Trollangsskolan) samt naturmark dar en transformatorstation aven finns. Efter
exploatering kommer planomradet att besta av en omvandlad och storre skola,
en forskola, bostéder i form av flerbostadshus och villor/radhus samt en storre
del bevarad naturmark dér &ven en lekplats ska inhysas. Detaljplanen innebér ca
110 tillkommande bostader och 10 000 m? skola/forskola.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att utgora underlag i
beddémningen om markens lamplighet for planerad bebyggelse (Boverket,
2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och folja stadens riktvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet ska finnas till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet ska finnas till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstrévas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en héllbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
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Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som ar levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planférslag

Planforslaget syftar till att mojliggora skolomrade och bostader. En ny stérre
Trollangsskola planeras, inrymmandes en F-6 skola, en forskola och en
idrottshall planeras i den vastra delen av planomradet. Lamplig angoring till
dessa verksamheter ska &stadkommas genom kommunal allmén plats. Oster om
skolan, i naturomradet upp mot Gamla Sarévagen, ska markens lamplighet for
bostader provas. Om majligt, dar sa finnes lampligt, provas aven lokaler i
bostadernas bottenvaningar. Genom planlaggning ska nodvandig allméanplats i
form av végar och park/natur sékerstallas.

Naturomrade
Planeras
bostader (PEAB)

i ) Naturomrade

Planeras bostdder

Trollangsskolan (Askim 30:1)

Skolan planeras

Figur 3. Planerad bebyggelse inom detaljplanen (Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.)
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1.2.1 Trollangsskolan

Tva skisser har erhallits for nybyggnation av Trollangsskolan i den vastra delen
av planomradet, se Figur 4 och Figur 5. Skisserna skiljer sig huvudsakligen at i
att den sodra byggnaden roterats. Bada skisserna analyseras i foreliggande

rapport.
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Figur 4. Skissalternativ 1 for nya Trollangsskolan (erhallen 2024-10-22)
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Figur 5. Skissalternativ 2 fér nya Trollangsskolan (erhallen 2024-10-22)
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1.2.2 Askim 30:1

Tva byggnader planeras inom den ostra delen av Askim 30:1, i mitten av
planomradet. Skiss med planerad bebyggelse inom Askim 30:1 visar tva
alternativa lagen for det 6stra huset, se Figur 6 och Figur 7. Den planerade
bebyggelsen (alternativ 2) visas &ven med ortofoto i Figur 8. Skillnaden mellan
alternativen bedoms vara liten for dagvatten- och skyfallshanteringen. |
foreliggande rapport analyseras fastigheten baserat pa alternativ 2, men
analysen beddms aven vara tillampbar for alternativ 1.

1l dubbeigarage
endast pd den sodra tomten

Figur 6. Situationsplan, alternativ 1 (OKIDOKI, 2024)

e
- Sy

Figur 8. L&ge for planerad bebyggelse, alternativ 2 (Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.)
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1.2.3 PEAB bostader

I den 6stra delen av planomradet planeras flerbostadshus med markparkering
mot Gamla Séardvigen och radhus mot Ogardesvagen, se Figur 9. Majoriteten av
befintlig natur (gront) bevaras. Figuren visar aven exploattrens tidigare, ej
aktuella, skisser pa skyfallshantering (blatt och lila).
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2

2.1

FOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesodk

Ett faltbesok utfordes 2024-07-25 for att studera befintlig mark inom och i
anslutning till planomradet.

Trollangsskolan

Befintligt skolomrade bestar huvudsakligen av enplanshus samt gras- och
asfaltsytor, se Figur 10 och Figur 11.

Figur 10. Befintligt skolomrade, Trollangsskolan (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 11. Befintligt Ibréde, Trollangsskolan (Foto: Petter Mogenfelt)

Figur 12 visar befintligt skogsomrade inom detaljplanen. Bilden ar tagen fran
stig genom PEAB:s mark.
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Figur 13 visar hardgjord GC-vég inom planomradets mittersta del (Askim 30:1),
riktning mot Trollangsskolan. | bilden kan man se del relativt kraftiga lutningen
ner mot skolan.

A >
. ) \
WRETT ) Ve

Figur 13. Gangvéag vasterut mot Trollangsskolan. Bilden &r tagen fran mitten av planomradet
(Foto: Stadshyggnadsforvaltningen)

Planomradet avgransas av Gamla Sarévagen i Oster, se Figur 14. | strukturplan
for skyfall (se kapitel 2.5) har en skyfallsled utpekats som atgard att genomféra
pa vagen in mot planomradet.
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Figur 14. Gamla Sardévagen och PEAB:s mark inom detaljplanen till vanster i bild. Féreslagen
skyfallsled fran strukturplanen (se kap 2.5.1) passerar har (hoger till vanster) dver vagen till
planomrédet (Foto: Petter Mogenfelt)

Den utpekade skyfallsytan inom Trollangsskolan ligger i planomréadets
nordvéstra horn, befintlig grusplan, se Figur 15.

Figur 15. Befintlig grusplan inom Trolléngsskolan. Bilden visar del av yta som ar utpekad for
skyfallshantering i Géteborgs Stads strukturplan (Foto: Petter Mogenfelt)

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Foreliggande kapitel presenterar utredningar och projekt som har utforts eller
pagar inom eller i narheten av aktuellt planomrade.
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2.2.1 Utredning dagvattendike

Under perioden 20162018 pagick ett projekt pa Kretslopp och vatten vars syfte
var att atgarda problem med kallaréversvamningar i fastigheter pa
Solgardesvagen, se Figur 16. Oversvamningarna var en féljd av hoga
vattennivaer i befintlig spillvattenledning ster om fastigheterna, forlagd i ett
gangstrak. Stora mangder tillskottsvatten i spillvattenledningen noterades och
atgardades genom infodring och bortkoppling av dagvatten.

Figur 16. Stracka dar dagvattenatgard utreds inom Kretslopp och Vatten. Strackan ar utanfor
detaljplanen dster om Solgérdesvéagen, norr om Trollangsskolan.

Fastigheterna hade dock senare problem med dagvattenfloden fran uppstroms
omraden som dversvammade gangstraket och fastigheter utmed
Solgardesvagen. Eftersom dagvatten hade kopplats bort fran
spillvattenledningen bedémdes minskad dranering i omradet vara en delorsak
till problemen. 1 ett nasta steg utreddes darfor atgarder for forstarkt
dagvattenavledning dar spillvattenledningen ar forlagd, se Figur 17.
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2.2.2

Mikael Van Der Hoogen)

Tre atgardsalternativ studerades; makadamdike, svackdike och
dagvattenledning. Okad avledning beddmdes dven krava fordrojning nedstroms
diket, precis norr om Trollangsskolan inom aktuellt planomrade.

| skrivande stund saknas atgard for dagvattenproblematiken, projektet finns
kvar pa Kretslopp och vatten men &r vilande i vantan pa att arbetet med aktuell
detaljplan avslutas. Behovet beddms dock kvarsta och huvudsakligt
atgardsalternativ ar dike med fordrajning. Erhallna skisser pa framtida
Trollangsskolan visar pa gronyta och parkering dar fordréjning och avledning
kan behdvas i framtiden. Sa lange inga byggnader eller liknande planeras
beddms det dversiktligt vara mojligt att genomfora diket. | enlighet med krav i
Svenskt Vatten P110 bor diket dimensioneras for ett framtida 20-arsregn.

Utredning dagvattenatgard

Sydost om aktuell detaljplan pagar ett projekt hos Kretslopp och Vatten i syfte
att atgarda lokala problem med éversvammade fastigheter, se Figur 18.
Prelimindr plan &r att anlagga nya dagvattenledningar till Myrbéacksvagen for
Okad avvattning.

Projektets genomforande forvantas kunna innebara nagot 6kade floden till
dagvattensystemet i Myrbécksvagen. Trollangsskolan inom aktuell detaljplan
ansluter till samma dagvattensystem, dock relativt langt ned i systemet. Aven
om flédet 6kar bedoms det darmed ha marginell paverkan for detaljplanen.
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Figur 18. Omrade dar dagvattenatgard utreds inom Kretslopp och Vatten. Strackan ar utanfor
detaljplanen i syddstlig riktning.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Generellt forekommer jordlager med relativt stora fraktioner, se Figur 19. Ytligt
forekommande berg finns aven i den syddstra delen av planomradet. Till stor
del bestar dock jorden av moran dar aven mindre fraktioner férekommer i stor
utstrackning, vilket forhindrar infiltration i storre omfattning. Infiltration &r
eventuellt mojligt i mindre omraden i den vastra delen av planomradet med
svallsediment och postglacial sand.

—

| Ca7-12 meter
lera ovan sand
(Sweco 2017)

| Teckenflaring
Sandig moran . Postglacial sand
Berg ! Svallsediment, grus

Figur 19. Kartvisare SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2024)
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2.4

Sannolikt &r genomslappligheten hog i sandfraktionerna vid Trollangsskolan.
Lera forekommer dock ovan sanden vilket forhindrar infiltration av ytligt
forekommande vatten. | samband med utredning av dagvattenatgard norr om
Trollangsskolan, se kapitel 2.2.1, utfordes en geoteknisk undersokning.
Understkningen visade pa att lerlagrets maktighet var ca 7-12 meter utmed
nedstroms del av den planerade strdckningen, 6kande djup mot skolan (Sweco,
2017a). Mojligheten att anlagga infiltrationsbrunn kommenteras av Sweco
(2017a). Hydrauliska infiltrationstester genomfordes darefter i grundvattenror
som visade pa att infiltration till det underliggande friktionsmaterialet ar méjlig
(Sweco, 2017b). Grundvattennivan uppmattes till +7,6 respektive +9,5 meter i
september 2017 i tva punkter med markniva pa ca + 11 m, se Figur 20.
Ytterligare studier av grundvattennivaer och lerans maktighet inom
Trollangsskolans omrade skulle ge en battre forstaelse for
infiltrationsmojligheter samt risk for grundvattenupptrangning.

\ . . & >
Figur 20. Uppmatta grundvattennivaer dster om Trollangsskolans parkering. Marknivaer i bada
méatpunkterna ar ca +11 m (Sweco, 2017b)

Dagvatten

Befintligt allmént dagvattensystem i anslutning till aktuell detaljplan avleder
vatten i tva riktningar. Utmed Gamla Sarévagen finns en dagvattenledning som
har utlopp i Stora An som i sin tur leder ut i Askims Fjord, se Figur 21. Stora
An ingdr 4ven i ett markavvattningsféretag, se beskrivning av hur foretaget
paverkar detaljplanen i kapitel 2.4.4. | dagslaget avvattnar hela planomradet,
bortsett Gamla Sérovagen, till Askims Fjord via allmént dagvattensystem utan
att passera Stora An.
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Askims Fjord (havet) | T

Figur 21. Avledning i dagvattenledningar mot recipienterna Stora An och Askims Fjord
(Bakgrund: Géteborgs Stads VA-bank)

Befintliga dagvattenledningar inom och i direkt anslutning till detaljplanen
presenteras i Figur 22. | den 0Ostra delen av detaljplanen ligger en allmén
dagvattenledning inom befintligt naturomrade som leder norrut mot Gamla
Sardvagen. | vaster finns flera allmanna ledningsstrak for dagvatten i gator
omkring Trollangsskolan.

Utover allmédnna dagvattenledningar som presenteras i Figur 22 finns éven
privata dagvattenledningar som ingar i en gemensamhetsanlaggning, Askims
végforening GA:25.
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Figur 22. Befintliga dagvattenledningar inom och i direkt anslutning till detaljplanen (Bakgrund:
Goteborgs Stads VA-bank)

Ytliga flodesvagar fran kartering i Scalgo presenteras i Figur 23. Figuren visar
pa att dagvatten rinner ytligt mot Trollangsskolan fran norr, dst och soder med
utflode mot Alvdansvagen. Askim 30:1 &r endast paverkat av ett mindre
avrinningsomrade sydést om fastigheten som leder in mot planen.

| den dstra delen av planomradet visar karteringen pa att ytfloden kan forvéntas
passera i nordvastlig riktning genom PEAB:s mark. Fran Askims Rosevag Oster
om planen, mot Askims Angsvig.

Figur 23. Kartering av rinnvagar i Scalgo
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24.1

Scalgo har aven anvants for att studera instangda omraden (lagpunkter) inom
detaljplanen dar vattnet kan ansamlas dven vid mindre regn. Lagpunkter
aterfinns framst kring befintliga skolbyggnader pa Trollangsskolan, se Figur 24.
En mindre lagpunkt finns dven inom Askim 30:1.

Volymer i lagpunkter behdver bevaras eller erséttas for att inte 6ka dagvatten-
och skyfallsfloden. Lagpunkt inom skolomradet i Figur 24 &r utéver skyfallsytor
i strukturplan. Vid ombyggnad av skolan kan aterskapande av volymer med
fordel kombineras med genomforande av utpekad skyfallsyta.

: % 'hﬂ @

4 Mindre lagpunkt . ;
s < inom Askim 30:1 |ae

e : e

: A7 w » ’ ;
| Totaltca250m® L e A ‘
inom skolomradet [N I NS Wl ol
: -4 ) . -

Figur 24. Befintliga lagpunkter inom aktuell detaljplan (Scalgo, 2024)

'

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation dkar funktionskraven (sékerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for nya dagvattensystem
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

enligt P110 (Svenskt vatten, 2016). Bedomda gallande aterkomsttider for detaljplanens omrade ar
markerat i gront.

N R S (VA-huvudmannens | (VA-huvudmannens | med skador pa

Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld ledning | trycklinje i marknivd | markéversvamning

ansvar) ansvar) byggnader
Gles bostadshebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30ar >100 ar

affarsomraden
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2.4.2 Kapacitet befintligt dagvattensystem

| Figur 25 visas dagvattenledningssystemet i och kring planomradet. Figuren
presenterar noder (generellt motsvarande brunnar) i modellen dar trycknivan
overstiger markniva vid ett CDS (Chicago Design Storm) -regn med 2
respektive 10 ars aterkomsttid, klimatfaktor 1,2.

Modellens uppbyggnad &r inte fullstandigt komplett eller granskad i detalj.
Exempelvis saknas flera privata ledningar inom gemensamhetsanlaggning i
omradet, vilket innebar att maximala fléden i nedstréms ledningar kan forvantas
vara 6verskattade. Vidare saknas floédesmatningar for kalibrering av
avrinningen. Resultaten bor darmed tolkas med forsiktighet och endast ses som
en indikation. Generellt ger de dock en tydlig indikation pa att kapacitetsbrister
finns i det allménna dagvattensystemet véster om aktuell detaljplan.

Tryck over mark, CDS
2 ar aterkomsttid

Tryck 6ver mark, CDS

10 ar aterkomsttid

[1 Planomrade

\
Figur 25 Planomradet samt resultat i noder fran Goéteborgs Stads totalmodell fér dagvatten,
befintlig situation. Resultaten motsvarar noder dar trycknivan stiger 6ver markniva vid ett CDS-
regn med 2 respektive 10 ars aterkomsttid.

Befintlig ledningsstrécka i Gamla Sarovégen har dock enligt modellresultat
mycket god kapacitet, se Figur 26. Tryckniva enligt modellresultaten &r
generellt under ledningshjéssa vid ett CDS-regn® med 20 ars aterkomsttid,
klimatfaktor 1,25. Som figuren visar sa forvantas dock markéversvamning i
ledningsstrackor uppstréms.

1 CDS: "Chicago Design Storm”. Ett syntetiskt regn for en specifik aterkomsttid och varaktighet,
bestdende av en tidsserie dar regnets intensitet varierar med tiden
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Figur 26. Ostra delen av planomradet samt resultat i lednings- och dikesobjekt frn Géteborgs
Stads totalmodell fér dagvatten, befintlig situation. Resultaten motsvarar maximal tryckniva vid
ett CDS-regn med 20 ars aterkomsttid.

2.4.3 FOordrojningskrav

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till
Gota alv eller havet.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allman platsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsntet.
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2.4.4 Markavvattningsféretag

Ett markavvattningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar
det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt dka en fastighets lamplighet for ett nagot visst andamal
(vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran Gamla Sarévagen inom aktuell detaljplan avleds till
markavvattningsforetaget Mélndal Stora An 1993, se Figur 27. Detaljplanen
innebar att dven planerad bebyggelse inom den Gstra delen av planomradet
kommer avleda dagvatten till foretaget, se kapitel 3.2.2 och kapitel 4.2.1.
Vattendom for markavvattningsforetaget for Stora An har inget angivet
dimensionerande flode per ansluten hektar men dimensionerades vid inrattandet
for ett 10-arsregn med davarande avrinningsforhallanden (Jordbruksverket,
1993). Fordrojning av dagvatten inom foretagets avrinningsomrade ar generellt
positivt for Stora Ans funktion. Dagvattnet fran planomréadet avleds till
markavvattningsforetaget MolIndal Stora an 1993. Markavvattningsforetaget for
Stora an godkanner ett utslapp pa 15 I/s, ha (red) vid ett 5 ars regn. Kravet ar
framtaget av Kretslopp och vatten.

-

N

Dagvattenledning

>

[C—1 Gamla Sarovagen

y [:I Batnadsomrade

Mélndal Stora An 1993

E Planomrade
/ [0\

Figur 27 Befintliga dagvattenledningar, batnadsomrade for torrlaggningsforetaget MoIndal Stora
An 1993 samt aktuellt planomrade (Bild: Géteborgs VA-Bank)
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2.4.5

Den vastra delen av planomradet ligger delvis inom batnadsomrade for
torrlaggningsforetaget Hult - Pixbo - Askim TF 1925, se Figur 28. Allménna
dagvattenledningar nedstroms planomradet samt ytflden fran planomradet
passerar aven genom torrlaggningsforetaget. Storsta delen av batnadsomradet ar
idag bebyggt och inget dike finns langre kvar (Sweco, 2021). Sweco (2021)
bedémer darmed att foretaget inte langre fyller ndgon funktion. Kretslopp och
vatten bedémer vidare att det finns skél att utreda om foretaget kan laggas ner.

/
)

A

m— Dagvattenledning

Batnadsomrade Hult -
Pixbo - Askim TF 1925

- ‘ E Planomrade

Figur 28. Befintliga dagvattenledningar, batnadsomrade for torrlaggningsforetaget Hult - Pixbo -
Askim TF 1925 samt aktuellt planomrade (Bild: Goteborgs VA-Bank)

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillférsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs Sad, Milj6forvaltningen,
2020).
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Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna. Bada recipienter klassas som
mycket kansliga recipienter i Reningskrav for dagvatten dokumentet och
riktvéardena ska darfor tillampas.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Recipienterna Stora An och Askims fjord &r klassade enligt MKN
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024a);
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).
Statusklassning och krav for recipienterna presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Status och krav for recipienterna (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och

vattenmyndigheten, 2024a); (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024b).

Recipient Ekologisk status Kemisk status
Stora An Maéttlig Uppnar ej god
Krav: God ekologisk status 2033 | Krav: God status
Askims fjord | Mattlig Uppnar ej god
Krav: God ekologisk status 2027 | Krav: God status

Begransande @mnen och paverkan for recipienternas status presenteras i Tabell
3.

Tabell 3. Begransande &mnen och paverkan for statusklassning for recipienterna
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024a);
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

Recipient | Begransning ekologisk status Begransning kemisk status
Stora An | Kiselalger Bromerad difenyleter*

Né&ringsdmnen Kvicksilver*

Fisk Flouranten

Hydrologisk regim PAH

Morfologiska forhallanden och tillstand | PFOS
Askims Kvéve — sommar Bromerad difenyleter*
fjord PCB Kvicksilver*

Konnektivitet TBT

Morfologiskt tillstand

*Gréansvardena for bromerad difenyleter och kvicksilver 6verskrids i alla undersokta
ytvattenférekomster i Sverige. Utslapp av bromerad difenyleter och kvicksilver har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Detta ar en nationell klassificering av bromerad
difenyleter och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte métdata finns for enskilda
vattenforekomster.
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Undantag har tilldelats recipienterna for att uppna god kemisk status, se Tabell
4,
Tabell 4. Undantag god kemisk status for recipienterna (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna,

Havs- och vattenmyndigheten, 2024a); (Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024b).

Recipient Undantag — mindre Undantag - Tidsfrist Malar
stréanga krav

Stora An Bromerad difenyleter Bensoflouranten, -pyrene PFOS

och —perylen (2027)

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Flouranten

Kvicksilver och
kvicksilverforeningar (2027)

Askims fjord |Bromerad difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Storre paverkanskallor pa recipienterna samt de skyddade omraden som
inkluderas i recipienternas avrinningsomraden presenteras i Tabell 5.
Forbattringsbehov anges endast for fosfor for recipienten Stora An och uppgér
till 77 kg.

Tabell 5. Betydande péaverkanskallor samt skyddade omraden for recipienterna

(Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024a);
(Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

Recipient Betydande paverkanskallor Skyddade omraden
Stora An Fororenade omraden Avloppskéansliga omraden
Urban markanvandning kéansliga jordbruksomraden
Jordbruk
Transport och infrastruktur
Atmosfarisk deposition
Askims Reningsverk Musselvatten
fjord Fororenade omraden Badvatten
Transport och infrastruktur Avloppskansliga omraden
Atmosfarisk deposition Kénsliga jordbruksomraden
Férandring av konnektivitet
Foréndring av hydrologisk regim

2.4.6

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns en utpekad yta for att hantera dagvatten inom planomradet i
storskaliga dagvattenreningsanldggningar. Ytan motsvarar skyfallsyta inom
Trollangsskolan, se Figur 30. Det beddms inte vara lampligt att kombinera
skyfallshantering med storskalig dagvattenrening pa skolomradet. Delvis med
hansyn till bland annat sakerhet for forskola (vat damm) men framfor allt pa
grund av att Trollangsskolan behdver kunna nyttja ytan som friyta for
skolverksamheten.
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2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvdmning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnétet.
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o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte

uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av

Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 6 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 6. Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Aktuella planeringsnivaer for planomradet ar markerade.

Hdogvatten,
aterkomsttid 200 &r

Hdéga floden,
aterkomsttid 200 &r

Skyfall,
aterkomsttid 100 ar

Samhéllsviktig anlédggning,
- nyanlaggning

15m

0,5m

0,5m

hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvéagar

Samhéllsviktig anléaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, 05m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanléggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

D,2r“|j:

Figur 29. Visualisering av Tabell 6.
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2.5.2

Befintlig skyfallssituation och strukturplan

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.

Strukturplanerna som kommer fran 2020 &r baserade pa héjdmodell fran 2017.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar de
mest lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgérderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vagar (storre statliga
och hogprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Strukturplan - dvergripande skyfallsmodell

Det finns strukturplansatgarder av klass B och C utpekade inom och i narheten
av planomradet. | Figur 30 kan strukturplanen for omradet ses, figuren visar
aven modellerad situation vid skyfall enligt Goteborgs Stads dvergripande
skyfallsmodell (vidare kallad ”Strukturplansmodellen”). Se &ven modellresultat
med hogre upplésning i Figur 32 (fran Scalgo DynamicFlood).

Detaljplaneomradet samt omraden med stora berdknade Gversvamningsproblem
ar markerade i Figur 30 Berdknad maximal 6versvamning vid skyfall (100-
arsregn) med “Strukturplansmodellen”. Figuren visar dven utpekade atgarder
inom strukturplan for skyfall samt befintliga omraden med skyfallsproblematik
inom och i anslutning till planomradet.. Tva omraden inom detaljplanen har
utpekade skyfallsytor for att fordrdja ytvatten vid extrem nederbérd. En yta ar
utpekad nordvast om befintliga Trollangsskolan. Det andra omradet ar i den
Ostra delen av detaljplanen, inom PEAB:s mark. Foreslagen hantering i dster ar
tva separata ytor. Avgorande ar dock att funktionen séakerstalls, i praktiken
skulle de alltsa kunna slas samman. | planomradets ytteromraden finns dven
utpekade skyfallsleder som ska leda ytvatten pa ett sakert satt till nastfoljande
skyfallsyta vid skyfall.
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Skyfallsytor (totalt)
Area: 2 800 m?
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Figur 30 Beraknad maximal éversvamning vid skyfall (100-arsregn) med
"Strukturplansmodellen . Figuren visar aven utpekade atgarder inom strukturplan for skyfall
samt befintliga omréden med skyfallsproblematik inom och i anslutning till planomradet
(Stadsbyggnadsforvaltningen, u.d.).

3

Figur 31 visar aven maximal flodesintensitet fran Strukturplansmodellen,
befintlig situation, dar det gar att utlasa att majoriteten av flodet utmed Askims
Rosevag avleds vasterut. Ca 0,5 m®/s avleds norrut mot planomradet.

Maximalt ytvattenfléde (I/s/m)

o W @55 S
Planomrade

Stort flode
vasterut

L 1r

Figur 31 Beraknad maximal flodesintensitet vid skyfall (100-arsregn) med strukturplansmodellen.
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Befintlig skyfallssituation — hdgupplést markmodell

En ytterligare, mer hdgupplost, skyfallskartering har korts i Scalgo
DynamicFlood for avrinningsomrade mot detaljplanens 6stra del.
DynamicFlood ér ett verktyg integrerat i SCALGO Live som mojliggér kérning
av tvadimensionella hydrodynamiska dversvamningssimuleringar (Scalgo,
2025). Modellen hanvisas vidare till som ”Scalgomodellen”. Syftet med
Scalgomodellen var delvis att studera atgarder for skyfall inom detaljplanen,
delvis att kontrollera om ytfléden skiljer sig markant fran den 6vergripande
modellen. Scalgomodellen har en upplésning pa 1x1 m (1 m? cellstorlek) till
skillnad fran den dvergripande som har 4x4 m (16 m? cellstorlek).
Scalgomodellen inkluderar dock inte dagvattenledningsndtet och ar darmed,
bortsett enskilda kulvertar, en ren ytflodesmodell.

Resultat fran befintlig situation med Scalgomodellen presenteras i Figur 32.
Strukturplanens utpekade atgarder inkluderar en skyfallsled uppstréms
detaljplanen, utmed Askims Rosevag. | Figur 32 gar det att utlasa att
skyfallsleden (flode > 2 m®/s) i praktiken redan finns, vilket ar ett resultat av
den hogre uppldsningen. Askims Rosevég forvantas darmed &ven i dagslaget
avleda hoga floden mot planomradet vid skyfall.

vl - 20us/m

Planomrade

Figur 32. Beréaknad maximal flédesintensitet vid skyfall (klimatkompenserat 50-
situation, med “Scalgomodellen” (Bild: Scalgo)

9 .
arsregn), befintlig

Den stora skillnaden i flédesvagar mellan modellerna forklaras framst med hur
Askims Rdsevég representeras. VV&gen &r ca 6 m bred vilket innebér att
modellering med 4x4 m celler ger en mycket grov representation av
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2.6

marknivaerna. Den hogre uppldsningen (1x1 m) i Scalgomodellen beddms ge
en betydligt mer korrekt representation av hur flédet fordelas utmed Askims
Rdsevag. Figur 33 visar ett exempel utmed vagen dar Scalgomodellen forvantas
ge en betydligt mer korrekt fordelning av flodet.

Figur 33. Exempel utmed Askims Rdsevag dar hdgre upplosning i skyfallsmodellering bedéms ge
en mer korrekt bild av flodesférdelning vésterut, bort fran detaljplanen, och norrut, mot
detaljplanen (Foto: Google Street View).

Modellresultat i foreliggande rapport ar framtagna med Scalgos forinstéllda
schablonvarden for infiltration och friktionsmotstand (mannings ”n”).
Schablonvarden baseras pa kartmaterial med markanvéandning fran bland andra
Lantmateriet. Nederbérdsbelastning i modelleringen har testats med Scalgos
forinstallda 50- och 100-arsregn, klimatjusterat for ar 2100. Bada ar 4 timmar
langa CDS-regn. Modellresultaten visar pa att ett maximalt ytflode pa ca 2,5
respektive 3 m®/s forvantas utmed Askims Rosevag vid ett skyfall.

Berakningsmetoden i Scalgo skiljer sig markant fran Strukturplansmodellen
genom att inte inkludera ledningsnatet. Strukturplansmodellens metod ger
darmed en béttre representation av verkligheten och anvénds generellt i
Goteborgs Stad for att analysera storre geografiska omraden. Skyfallsled i
Strukturplanen ar 2 m%s.

| féreliggande plan har det funnits behov av att utvardera modellresultatet for
delar av planomradet med en mer noggrann uppldsning an den som anvands i
stadens overgripande skyfallskartering. Detta pa grund av att det finns
hojdforutsattningar som annars riskeras att inte fangas upp. En ytterligare, mer
hogupplost, skyfallskartering har korts i Scalgo DynamicFlood for
avrinningsomrade mot detaljplanens ostra del. Modellen hanvisas vidare till
som ”Scalgomodellen”. Scalgomodellen har en uppldsning pa 1x1 m (1 m2
cellstorlek) jamfort med stadens modell pa 4x4 m (16 m2 cellstorlek).
Ledningsnatet finns inte med modellen. Se vidare resonemang i Bilaga 2.

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet. Planomradet paverkas
inte av hoga floden i vattendrag.
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3.1

3.2

Analys

Markanvandning

Beddmning av omradets befintliga och framtida markanvandning med hansyn
till forvantad avrinningskoefficient och féroreningsbelastning redovisas i Tabell
7 och Tabell 8, uppdelat pa (del)recipient. Se forklaring av recipient i Figur 21.

| dagslaget bestar planomradet av skola och skogsomrade samt en delstracka av
Gamla Sardvagen. Efter exploatering tillkommer villa-, radhus- och

flerfamiljshusomrade pa befintlig skogsmark enligt planférslag. Planerade

flerfamiljshus utmed Gamla Sarévagen pa PEAB:s mark foreslas avleda

dagvatten till allmant ledningsnét i Gamla Sarévagen, vilket motsvarar den
okade arean med avrinning via Stora An och minskning direkt till Askims

Fjord. Planfdrslaget innebér en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den

reducerade arean okar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 7. Markanvandning fore och efter exploatering. Ytor med avledning direkt till Askims Fjord.
Aven berakning av reducerad area.

Markanvandning o f"Area Redqcerad Area efter Reducerad
ore (ha) | area fore (ha) (ha) area efter (ha)

Natur 0,1 3,17 0,32 1,7 0,17
PEAB, radhusomr 0,4 0,35 0,14
Villaomrade, Askim

301 ' 0,35 0,2 0,07
Skola 0,5 1,75 0,88 1,75 0,88
Summa 4,92 1,3 4,0 1,26

Tabell 8. Markanvandning fore och efter exploatering.

Stora An. Aven berakning av reducerad area.

Ytor med avledning till Askims Fjord via

Markanvandning D Area fore RedL_l.cerad Area efter Reducerad
(ha) area fore (ha) (ha) area efter (ha)
Gamla Sarév (adt 1100*) | 0,85 0,22 0,19 0,22 0,19
PEAB, flerbostadsomr 0,45 0,92 0,41
Summa 0,22 0,19 1,14 0,6

*Prognos for 2035 (Goteborgs Stad, 2024)

Atgardsbehov dagvattenflode

Foreliggande kapitel presenterar analys och berékning av férdréjningsbehov for
att uppfylla Goteborgs Stads krav pa hantering av dagvatten fran kvartersmark,
samt behov av atgarder i den allmanna VVA-anlaggningen.
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3.21

3.2.2

Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m

Tabell 9. Berakning av fordrojningskrav pa kvartersmark

Omrade Reducerad area, planforslag (ha) | Fordréjningskrav (m?)
Trollangsskolan 0,88 88

Askim 30:1 0,06 6 (ca 3 per hus)

PEAB, flerbostadshus 0,4 40

PEAB, radhus 0,14 14

Allmant dagvattensystem

Nya dagvattenledningar kravs for att méjliggora anslutning till allmanna
dagvattenledningar for planerad bebyggelse inom detaljplanen. Nya ledningar
behovs i tre omraden, inom och i anslutning till planomradet. De omraden déar
nya ledningar behdvs analyseras separat under respektive rubrik i foreliggande
kapitel, inklusive eventuella atgardsbehov i upp- och nedstroms
dagvattensystem.

Omrade 1. Gamla Sarévagen — flytt av dagvattenledning

| den dstra delen av detaljplanen behover ledningar flyttas for att moéjliggora
planerad bebyggelse. Nya dagvattenledningar planeras att férlaggas under
Gamla Sarévagen. Recipient &r Stora An.

Utgangspunkten ar dock att de ledningar som behover flyttas kan erséttas rakt
av utan behov for uppdimensionering.

Resultat fran modellering visar pa mycket lag risk for 6versvamning i
ledningsnatet med befintliga dimensioner, se Figur 26. Tillkommande
exploatering innebér en mycket liten paverkan pa flédet i den allmanna
dagvattenledningen. Avrinningsomradet i Figur 34 &r ca 23 hektar (8,8
reducerat). Med tillkommande flode fran flerbostadshusomrade i detaljplanen
Okar ansluten yta med 0,4 reducerad hektar eller mindre &n 5 %.
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dagvattenledningar
uppstroms detaljplanen

‘ [] Avrinningsomrade

{ [:] Planomrade

— e — — -
Figur 34 Allmanna dagvattenledningar och dess avrinningsomrade uppstroms Gamla Sarévégen.
(Bild: MIKE+, Goteborgs Stads Totalmodell)

Fordrojning hade minskat belastningen pa nedstroms markavvattningsforetag
MéIndal Stora An 1993, se Figur 35. Fordréjningsbehovet dkar dock endast
mycket marginellt till féljd av att detaljplanen genomférs. Ytterligare
exploatering samt klimatférandringar kan dock antas innebéra en gradvis
okning av toppfloden i systemet. Aven om det finns kapacitet i befintlig ledning
sa bedoms det darmed, pa sikt, vara lampligt med nya fordréjningsanlaggningar
eller uppdimensionering av delar av dagvattensystemet. Anldggningarna bér
dessutom anpassas for att bade rena och fordroja floden. En dversiktlig kontroll
har utforts for att studera lampliga ytor for dagvattenanlaggningar. Tre
befintliga grasytor inom allmén plats har lokaliserats norr om detaljplanen, se
Figur 35. Anlaggningarna som presenteras nedan ligger utanfor planomradet
och krévs inte for genomférbarheten av detaljplanen men rekommenderas
utredas vidare av Kretslopp och vatten utifran ett helhetsperspektiv.
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Figur 35. Oversiktligt studerade ytor inom allmén plats utmed Gamla Sarévagen som bedéms
lampliga for dagvattenhantering (Bildmaterial: Géteborgs Stads GoKart och Google maps)

Omrade 2. Ny dagvattenledning till Askims Svedjevag

Nya allmédnna dagvattenledningar behdvs for att ansluta planerad bebyggelse
inom Askim 30:1 i den mellersta delen av detaljplanen med recipient Askims
Fjord. Nya ledningar fran Askim 30:1 bér anslutas till befintligt ledningssystem
i Askims Svedjevég eftersom systemet forvantas ha bast kapacitet hér, se Figur
36, kapitel 2.4.2.

Allmanna dagvattenledningar for anslutning av Askim 30:1 behdvs i Askims
Fornborgsvég samt utmed den norra delen av Askim 30:1 for att mojliggora
anslutning av tillkommande bebyggelse, se Figur 36. | figuren visas &ven
Kretslopp och vattens karterade befintliga ledningar med dimension i
millimeter. Karteringen saknar information om dimension pa ledningstracka
direkt nedstréoms brunn dar nya ledningar foreslas ansluta, eventuellt behover
den dimensioneras upp.
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Dimensioner pa de nya ledningarna bedoms kunna bestammas under
projekteringsskedet. Dimensionering behdver ta hansyn till eventuell anslutning
av befintlig bebyggelse utmed strackan som idag avleder dagvatten via
gemensamhetsanlaggning Askims GA:25.

el

\

=== Befintlig ledning

==o= Fdreslagen ledning

Planerad bebyggelse

Planomrade

Figur 36. Foreslagna dagvattenledningar for anslutning av tillkommande bebyggelse i mitten av
planomradet (bild: Goteborgs VA-bank).

Avrinningsomradet till ledningssystemet i Askims Svedjevag ar mycket stort, se
Figur 37. Det ar ca 45 hektar (13,5 reducerat) och inkluderar tva dammar. Med
tillkommande flode fran Askim 30:1 6kar ansluten yta med ca 0,07 reducerad
hektar, motsvarande ca 0,5 %. Tas hansyn &dven till koncentrationstid bedéms
paverkan pa maximalt dagvattenflode i Askims Svedjevag obefintlig eller
atminstone mycket liten.

For att hantera befintliga kapacitetsproblem nedstréms, se Figur 25, bor dock
atgarder goras uppstroms. Utanfor arbetet med detaljplanen foreslas volym okas
i befintlig dagvattendamm i Figur 37. Dammens vattenyta uppgar till ca 2 000
m? nar den &r helt full, se yta i Figur 38. Lagsta markniva inom de nérliggande
fastigheterna &r ca +62 m vilket bedoms vara en lamplig maximal damningsniva
for en utokning av fordrojningsvolym i dammen. Figur 38 visar strackor dar en
mur kravs for att damma till en hogre niva. Totalt ca 30 meter mur bedoms
oversiktligt ge ca 2 000 m® tillskapad fordréjningsvolym. Den utokade
fordrojningsvolymen foreslas endast nyttjas vid hoga floden. Befintlig
utloppsniva foreslas darmed bevaras med strypt utflode.

Anlaggningarna som presenteras nedan ligger utanfor planomradet och kravs
inte for genomfdrbarheten av detaljplanen men rekommenderas utredas vidare
av Kretslopp och vatten utifran ett helhetsperspektiv.
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Allmanna dagvattenledningar uppstroms detaljplan

D Avrinningsomrade I:] Planomrade

Figur 37 Allmanna dagvattenledningar och dess avrinningsomrade uppstroms Askims Svedjevég
(Bild: MIKE+, Goteborgs Stads Totalmodell). Inzoomad bild pa dagvattendamm déar det bedoms
mojligt att utoka befintlig fordréjningsvolym (Bild fran Goteborgs stads VA-bank)
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Figur 38. Vattenspegel vid full damm i befintlig situation. Figuren visar &ven profil 6ver
marknivaer dar mark ar som lagst kring dammen samt forslag p& mur (Bild: Scalgo).
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Omréade 3. Ny dagvattenledning i och till Askims Angsvég

Askims Angsvag avvattnas i dagslaget med befintlig gemensamhetsanlaggning
Askims GA:25. Ny allméan dagvattenledning beddms dock behdva férlaggas i
vagen for anslutning av planerade radhus inom PEAB:s omrade i aktuell
detaljplan. Ny ledning behdvs aven en kortare stracka i Ogardesvagen.

| samband med att dagvattenledningar forlaggs bedéms det lampligt att dven
studera mojligheten att anlagga skyfallsyta i befintlig park nedstréms
detaljplanen, dar skyfallsyta har utpekats som strukturplansatgard.

Tillgangligt underlag fran SGU visar pa generellt relativt stort (> 10 m) djup till
grundvattnet (SGU, 2025). Stora kornfraktioner férekommer dven enligt Figur
19. Jordlagerféljder ar dock inte kanda. Mojligheten att infiltrera sa vl
dagvatten- som skyfallsfloden i parkytan foreslas studeras ytterligare i en
eventuell detaljstudie. Foreslaget nytt dagvattensystem i Askims Angsvag och
Ogérdesvagen presenteras i Figur 39.

=== Befintlig ledning

==e= Fodreslagen ledning

Planerad bebyggelse

Planomrade

1 e}
Figur 39. Foreslagna dagvattenledningar for anslutning av tillkommande bebyggelse utmed
Ogéardesvagen (bild: Goteborgs VA-bank)

Marknivan okar med ca 1,5 meter till korsningen mellan Ogardesvagen och
Askims Angsvag. For att ledningen ska kunna forlaggas med sjalvfall behover
den darmed lokalt laggas pa ett relativt stort djup. Oversiktligt bedoms
schaktdjupet bli ca 2,5 meter.

| samband med dimensionering av foreslagen dagvattenledning foreslas hansyn
tas dven till skyfallshantering. Om det ar majligt att bade infiltrera och fordroja
ytligt i parken sa kan det finnas skal att avleda atminstone en del av forvantat
skyfallsflode i ledning. Dagvattenledningen bor i sa fall ges en storre dimension
an normal dimensionering for dagvatten enligt P110. Exempelvis skulle den
kunna dimensioneras for att avleda ett flode med 50 ars aterkomsttid.
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3.3

3.3.1

Alternativ avledning av dagvatten frén radhusen soderut i Ogardesvagen har
&ven studerats. Det bedéms dock innebdra allt for hdga kostnader att forlagga
ledning har med hansyn till befintliga marknivéer. Borrning bedéms bli
nodvandig pa en stracka av ca 80 meter.

Dagvattenkvalitet

Foreliggande kapitel presenterar och kommenterar resultat fran berakning av
dagvattenfororeningar i StormTac.

Fororeningsberakning

StormTacs guide rekommenderar att anvénda 6vergripande markanvandningar
med féljande motivering: ”Om huvudsyftet ar féroreningsberakning fran ett
omrade fore och/eller efter exploatering skall de mer évergripande
markanvandningarna véljas sasom exempelvis villaomrade, radhusomrade,
flerfamiljshusomrade, industriomrade eller centrumomrade. Dessa
Overgripande markanvandningar inkluderar ytor som lokalgator, grénytor,
kvartersmark, tak etc. Detta bedoms ge en mer séker fororeningsberékning an
att dela upp i mer detaljerad markanvandning med tanke pa att det finns
tillforlitligare data for denna grévre indelning i markanvandning.”

Uppdelning av markanvandning for berékningar i foreliggande rapport
presenteras i Tabell 10. Berékningar har delats upp i ytor som avleder dagvatten
direkt till huvudrecipient Askims Fjord respektive via delrecipient Stora An.
Berékning av framtida belastning med reningsanlaggningar har berdknats med
generaliserade omraden som “Villaomrade, LOD”, motsvarande omraden dar
allt dagvatten passerar en dagvattenanlaggning fore det nar allmant
dagvattensystem. LOD betyder Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten.
Berakning av skolomrade med rening har bedomts motsvara
flerfamiljshusomrade med LOD.

Tabell 10. Indata markanvandning och area for berékning av fororeningskoncentrationer och
-mangder i StormTac. *Inkluderar skolomrade med rening, skola med LOD saknas i StormTac

Askims Fjord Stora An
Markanvandning StormTac Area (ha) | Markanvandning StormTac Area (ha)
Fore Vig 1000 ADT 0,22 Vig 1000 ADT 0,22
exploatering Skogsmark 3,17
Skolomrade 1,75
Totalt 5,14
Efter Vig 1000 ADT 0,22 Vig 1000 ADT 0,22
exploatering Skogsmark 1,7 Flerfamiljshusomrade 0,92
Skolomrade 1,75 Totalt 1,14
Villaomrade 0,2
Radhusomrade 0,35
Flerfamiljshusomrade 0,92
Totalt 5,14
Efter V&g 1000 ADT 0,22 V&g 1000 ADT 0,22
exploatering, Skogsmark 1,7 Flerfamiljshusomrade, LOD 0,92
med rening Villaomréde, LOD 0,2 Totalt
Radhusomréde, LOD 0,35 1,14
Flerfamiljshusomrade, LOD* 2,69
Totalt 5,14
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Askims Fjord

Beréknade fororeningshalter och -mangder till recipient Askims Fjord

presenteras i Tabell 11 och Tabell 12. Berékningen inkluderar floden via
delrecipient Stora An som &ven redovisas i Tabell 13 och Tabell 14.

Ingen rening i Stora An har inkluderats. Resultaten indikerar méjlighet att
uppna arlig fororeningsbelastning (kg/ar) ungefarligt motsvarande befintlig
belastning. Koncentrationer berédknas kunna minska for samtliga &mnen med
rening. Halter for fosfor, koppar och zink motsvarar eller dverstiger riktvarden
fore och efter rening. Halten fosfor bedoms relativt lag for exploaterad mark,
vidare anges ekologisk status for Askims Fjord begrénsas av kvave, vilket
berdknas vara oftrandrat med rening. Koppar och zink har till stor del ursprung
i takmaterial. Val av tak samt reningsmetod beddms darmed vara avgorande for
om riktvarden kan uppnas for koncentrationer av metaller i dagvatten fran
detaljplanen. Detta anses vara acceptabel i och med att belastningen (kg/ar)

minskar.

Tabell 11. Berdknade foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) till Askims Fjord fdre och
efter exploatering, med och utan rening. Jamforelse mot riktvérde dér varden med fet text visar
dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening Riktvarde
P 120 160 86 50

N 920 1300 1000 1250
Pb 6 7,9 3,7 28
Cu 13 17 10 10
Zn 43 57 37 30
Cd 0,27 0,36 0,17 0,9
Cr 5,6 6,8 41 7
Ni 4.8 6 4,4 68
Hg 0,019 0,021 0,015 0,03
SS 33000 45 000 21000 25000
Olja 320 410 240 1000
As 1,7 19 15 16
TOC 10 000 12 000 9 400 12 000

Tabell 12. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) till Askims Fjord fore och efter exploatering,
med och utan rening. Varden med fet text visar 6kning fran befintligt. Totala fraktioner avses dar

in_get annat anges.
Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
P 3,1 4,6 2,2
N 25 38 25
Pb 0,16 0,23 0,094
Cu 0,34 0,49 0,25
Zn 1,2 1,7 0,94
Cd 0,0074 0,011 0,0044
Cr 0,15 0,2 0,1
Ni 0,13 0,18 0,11
Hg 0,0005 0,00062 0,00039
SS 880 1300 530
Olja 8,6 12 6
As 0,046 0,056 0,038
TOC 280 350 240
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Stora An

Beraknade fororeningshalter och -méngder till delrecipient Stora An presenteras
i Tabell 13 och Tabell 14. Berdkningen ar baserad pa markanvandning i
StormTac motsvarande Tabell 10.

Anslutning av dagvatten fran PEAB:s planerade flerfamiljshus till allman
ledning i Gamla Sarévagen innebar en 6kad total mangd fororeningar per ar till
Stora An. Relativ 6kning ar dock mycket liten med hansyn till det totala
avrinningsomradet till Stora An.

Den grova kalkylen som har gjorts i StormTac visar att foéroreningshalterna for
flera @mnen ligger Over riktvardena samt att mangderna dkar efter en
standardiserad reningsanlaggning (LOD). Detta grundar sig i att naturmark
exploateras.

Fororeningshalter efter exploatering utan rening okar i forhallande till befintliga
halter for flera @mnen och dessutom dverskrids Miljoforvaltningens riktvarden
dven efter rening i standard LOD. Stora An klassas dessutom om som "mycket
kanslig" recipient vilket innebar att det blir svart att na riktvarde for fosfor om
50 pg/l istéllet for malvarde om 150 pg/l. Hogre reningsgrader an 40-70% gar
inte att na med branschens vedertagna basta mojliga teknik.

En mer detaljerad fororeningsberdkning behdver genomforas infor nasta skede
for att sakerstélla att planen inte aventyrar mojligheten av uppna MKN.
Tabell 13. Beréknade féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) till delrecipient Stora An

fore och efter exploatering samt framtid med rening. Jamférelse mot riktvarde dar de markerade
cellerna visar dverskridelse av grénsvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening Riktvarde

P 110 180 120 50

N 1600 1700 1400 1250

Pb 6,5 9,3 51 28

Cu 17 21 14 10

Zn 38 66 47 30

Cd 0,39 0,45 0,26 0,9

Cr 14 9,9 7,4 7

Ni 7,9 7,6 6,1 68

Hg 0,076 0,034 0,032 0,03

SS 62 000 68 000 34 000 25000

Olja 940 610 450 1000

As 3,5 2,4 2,1 16

TOC 16 000 15 000 12 000 12 000
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34.1

Tabell 14. Beréknade fororeningsmangder (kg/ar) till delrecipient Stora An fére och efter
exploatering samt framtid med rening. De markerade cellerna visar 6kning fran befintligt. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
P 0,21 1,4 0,76
N 3,2 13 91
Pb 0,013 0,072 0,034
Cu 0,034 0,16 0,091
Zn 0,075 0,51 0,31
Cd 0,00077 0,0035 0,0017
Cr 0,028 0,076 0,048
Ni 0,016 0,059 0,04
Hg 0,00015 0,00026 0,00021
SS 120 520 230
Olja 1,8 4,7 3
As 0,0069 0,018 0,014
TOC 31 110 82

Resonemang om miljokvalitetsnormer

Naturmarken inom planomradet omvandlas till hardgjorda ytor och
recipienterna (Stora an samt Askims Fjord) klassas som mycket kansliga.

Allt dagvatten fran planomradet avleds till Askims Fjord, men en mindre andel
avleds forst via Stora An. Resultat fran StormTac LOD efter rening av
dagvatten visar att halterna av alla &mnena minskar, eller ar i samma
storleksordning som innan exploatering, och de flesta riktvéarden for Askims
Fjord klaras. Fororeningsmangder till Askims Fjord minskar efter genomgangen
rening.

Resultat fran StormTac LOD efter rening av dagvatten visar att halterna av flera
amnen minskar men fortsétter dverskrida vissa riktvérden for Stora An. Aven
féroreningsmangder till Stora An okar efter genomgéngen rening. Detta
behover utredas i nésta skede i planarbetet vilket innebér att mer detaljerade
fororeningsberakningar behdver genomfdras. Preliminart behdver minst 5% av
ytan avsattas inom respektive fastighet (bade pa kvartersmark och allmanplats).

Anldggningar i serie ger mojlighet till battre reningseffektivitet.

Skyfallsanalys

Foreliggande kapitel presenterar analys av atgardsbehov for att hantera
befintliga och framtida risker kopplat till skyfall.

Framkomlighet

Framkomlighet pa vig finns enligt TTOP om maximalt vattendjup vid skyfall
understiger 0,2 meter. Framkomliga végar finns till detaljplanen fran flera hall
enligt 6vergripande skyfallskartering, se Figur 40. Aven den kompletterande

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten

45 (86)

2025-08-20



3.4.2

3421

Scalgomodellen, se kapitel 0, visar pa god framkomlighet. Bland andra Askims
Fornborgsvég och Gamla Sarévéagen &r framkomliga.

Teckenforklaring

[ ] planomrade

=== Framkomlig vag

AN

A0

Figur 40. Framkomliga vagar vid skyfall, maximalt vattendjup <0,2 m
(Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.)

Atgarder nordost

Foreliggande kapitel presenterar analys av exploatering enligt planforslag
relaterat till genomférande av planerad bebyggelse inom PEAB:s mark i den
ostra delen av planomradet. Analysen delas upp i tre delkapitel.

Awvsnittet nedan presenterar en analys utan den fordréjning som pekas ut i
strukturplan. Planforslagets konsekvenser och behov av atgarder presenteras.

Tva till analyser har genomforts men forkastats. De presenteras under
Alternativa Losningar (se avsnitt 4.4). De tva delkapitlen analyserar
skyfallsatgarder for att skapa funktion motsvarande strukturplan. Delvis med
forutsattning att planforslaget genomfoérs utan forandring, delvis med begransad
exploatering.

Exploatering enligt planforslag, utan strukturplansatgard

Analys i de tva forkastade alternativen visar pa att det inte ar motiverat att
anlagga en skyfallsyta inom PEAB:s mark utifran att investeringskostnaden for
anlaggningen skulle vara mycket hog och nyttan beddms vara begrénsad.
Foreliggande avsnitt presenterar darfor en sammanstéllning av atgardsbehov
utan skyfallsytan. Utgangspunkt for analysen ar att exploatering inom detaljplan
ska skyddas mot skador samt att den generella situationen utanfor detaljplanen
inte ska forsamras.
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En grov markmodell har byggts upp i Scalgo for att motsvara framtida situation
enligt planforslag. Planerade byggnader har lagts in och marken justerats
oversiktligt for att ungefarligt motsvara planerad situation for infart och
parkeringar. | modellen har dven atgarder lagts in for att styra skyfallsfloden. Se
beskrivning av modellen i Figur 41.

E Planomrade "3

0 Planerad byggnad

LY
%

| 50 cm hog mur

T

Interpolering,
anslutning GC

Interpolering,
parkering

Interpolering,

- : } / Infart

Figur 41. Modell i Scalgo for framtlda S|tuat|on inom PEAB:s mark. Flguren visar |nlagda
byggnadskroppar samt redigering av befintlig mark fér att ungefarligt motsvara planerad
situation.

| Figur 42 presenteras skyfallsflode for PEAB:s fastighet med exploatering
enligt planforslag samt atgarder som foreslas i Figur 41.

Figuren visar att floden generellt styrs omkring byggnader i nordvastlig
riktning, ungefarligt motsvarande befintlig situation. Figuren visar dock pa
kvarstaende problem med framfor allt ytfloden mot planerade radhus i den norra
delen av PEAB:s mark.
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Figur 42. Beraknat maximalt vattendjup vid skyfall, klimatkompenserat 50-arsregn, framtida
situation inom PEAB:s mark. Blaa pilar visar flddesvagar mot planerade radhus. Vita pilar visar
lage for maximalt modellerat vattendjup mot fasader (Bild: Scalgo)

Atgard krévs for att skydda radhusen mot ytfléden. Exempelvis kan ytterligare
mur/dike bli nédvandigt for saker avledning omkring radhusen. Delvis tét
konstruktion kan &ven vara nddvandigt.

Lamplig niva for fardigt golv och 6ppningar mellan hus behéver analyseras
nérmare infor granskningsskedet for att skydda exploateringen samt
styrningsatgarder studeras pa kvartersmark. Mer detaljerad analys bor utforas i
Strukturplansmodellen med hég markupplésning, forslagsvis 1x1 m.

For att mojliggora framtida hantering motsvarande Figur 41 kravs lokal
anpassning av mark inom detaljplanen. Skyfallsfléden behover styras in pa
vagar mellan framtida planerade grupper av byggnadskroppar. Skyfallsflode
fran Askims Rosevag behover ledas in pa ett sakert satt mot 6ppning mellan
framtida planerade byggnader utmed végen, se Figur 43.
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Figur 43. Gamla Sarovagen. Skyfallsfloden fran Askims Rosevéag (hoger om bild) behéver ledas
in mot planerad parkering. (Foto: Petter Mogenfelt)

Skyfallsflode fran Askims Myrstig behdver ledas in pa ett sékert satt mot gang-
och cykelvég i 6ppning mellan framtida planerade byggnader, se Figur 44.

7

Figur 44. Befintlig GC-vag inom PEAB:s mark. Behdver anpassas for att ta emot ytflden (Foto:
Petter Mogenfelt)

Inom befintlig natur pa PEAB:s mark, se Figur 45, har planerad GC-vag forsetts
med en 50 cm hdg mur, se Figur 41. Vattendjup i modellresultat, se Figur 42,
éverstiger dock murens hojd nagot vilket leder till en uppdelning av ytflode i
vastlig och nordlig riktning. Med étgarder enligt Figur 41 genomfors darmed
skyfallsled, se Figur 30, genom detaljplanen mot Askims Angsvig endast
delvis.
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Figur 45. Befintligt naturomrade dar GC-Vég planeras (Foto:ﬂPetter
Skyfallsfloden behover styras till ppning mellan planerade grupper av radhus
for att inte 6ka befintliga floden mot Trollangsskolan och vidare vasterut.
Oppningen behdver vara tillrackligt bredd. Mark mellan husen behéver planeras
for att mojliggora passering av ett kontrollerat skyfallsflode utan risk for skador
pa planerade radhus. Det kan uppnas med exempelvis ett grasbeklatt svackdike
med férdamningar. Dike kan dven forses med utlopp till féreslagen ledning i
Askims Angsvag som beskrivs i kapitel 3.2.2.

Det beddms dock inte ekonomiskt forsvarbart att dimensionera en ledning for
hela det forvantade flodet vid ett 100-arsregn. Overslagsmassigt kan
kostnaderna for en nedgréavd (underjordisk) skyfallsled vara 2-5 ganger hogre
an ytlig. En del av flodet bedoms darmed behova rinna ut pa Ogéardesvéagen nar
vattennivan stiger i diket. P4 Ogardesvagen innebér befintliga marknivaer ett
ytflode i nordostlig riktning utmed Ogardesvéagen, se Figur 46, och darmed inte
foljer skyfallsled enligt strukturplan.

Skyfallsled,
strukturplan

Forvantatflode,

befintlig mark : o R LY

Figur 46. Ogardesvagen. Skyfallsled enligt strukturplan samt forvantat skyfallsflode med befintlig
mark. Till vanster: omrade dar radhus planeras inom detaljplan (Foto: Petter Mogenfelt).
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Figur 47 visar skillnad i maximalt vattendjup till f6ljd av planférslag och
atgarder i Figur 41. Figuren visar pa en marginell forandring nedstroms.
Skillnaden i vattendjup understiger 5 cm och kan noteras innebéra fler
fastigheter med minskat djup an okat. Planforslaget bedoms baserat pa
resultaten inte innebara nagon generell forsamring for befintlig bebyggelse.

Skillnad maximalt
vattendjup

B <-0,1

-0,05 — -0,1
-0,01 —-0,05
0,01 —-0,01
0,01 —-0,05
0,05 —-0,1

= N :4 Bl o1

-

Figur 47. Beréknad skillnad i maximalt vattendjup for planforslaget relativt befintlig situation.
Negativa vérden motsvarar minskat djup med genomférande av planférslaget. Skillnader
presenteras endast utanfér PEAB:s mark.
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3.4.3

Atgarder nedstréms PEAB:s mark

Foreliggande kapitel presenterar en dversiktlig analys av mojliga
skyfallsatgarder utanfor detaljplanen, i omradet narmast nedstroms PEAB:s
mark.

Skyfallsleden i Askims Angsvag, se Figur 68, har ett utpekat flode pa 3 m¥s.
Behovet av leden styrs av atgarder uppstroms inom PEAB:s mark. Delar i
strukturplanen ar beroende av och paverkar varandra. Utan strukturplanens
planerade volym 1 500 m® inom PEAB:s fastighet okar exempelvis
avledningsbehovet i Askims Angsvag.

Genomforande av skyfallsled i Askims Angsvag bedéms krava stora atgérder.
Planerad skyfallsled enligt Figur 68 innebar att flodet behdver ledas fran
planomradet 6ver Ogardesvagen till Askims Angsvag. Befintliga flodesvagar
och markprofil enligt Scalgo presenteras i Figur 48, se dven foto i Figur 46.
Figur 48 visar att befintlig mark innebér att ytfloden avleds genom
villafastigheter norr om Ogéardesvagen. Féreslagen dagvattenledning i Askims
Angsvig (se kapitel 3.2.2 och Figur 39) skulle &ven kunna dimensioneras for att
avleda atminstone en del av forvantat skyfallsflode.
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Figur 48. kartering av flodesvagar och profil utmed Ogardesvagen (Scalgo, 2024)

Planerad nedstréms skyfallsyta i strukturplanen, norr om Askims Angsvég, har
studerats oversiktligt, se lage i Figur 68. Ytan ar utanfor detaljplan, pa allman
plats. Den anvands i dagsldget som park/lekplats, se Figur 49. Strukturplanen
anger fordrojningsvolym 600 m23. Om ytan sanks betydligt (> 1 meter) och
anlaggs med branta sléanter eller mur bedéms det dock déversiktligt vara tekniskt
mojligt att fordrdja en betydligt stérre volym hér, se exempel i Figur 50. Det &r
eventuellt mojligt att dven infiltrera dagvatten- och skyfallsfléden i parken,
vilket &ven kommenteras i kapitel 3.2.2.
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Figur 49. foreslagen skyfallsyta i strukturplanen i befintlig park/lekplats norr om Askims Angsvig
(Foto: Petter Mogenfelt)

N

vatten)

Huvudsakliga risker i naromradet for befintlig bebyggelse bedéms vara risk for
oversvamning i kéllare/bottenvaning inom fastigheter utmed Ogardesvégen.
Risken &r dock befintlig och forvantas inte 6ka av planférslaget. Ny ledning i
Askims Angsvag beddms innebéra en minskad risk for manniskors halsa och liv
samt byggnader i befintliga omraden.

3.4.4 Atgéarder Trollangsskolan

Vid ett skyfall forvantas stora ytfloden mot Trollangsskolan fran flera hall, se
ytliga rinnvéagar enligt Scalgo i Figur 23. | strukturplanen for skyfall foreslas tva
huvudsakliga flodesstrak in mot skolan, se strukturplanen i Figur 30. |
avstamningar med Stadsbyggnadsforvaltningen har olika utformningar av
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skolomradet diskuterats. Skissalternativ 1, se Figur 4, fran senaste erhallna
underlag bedoms vara vl anpassat for att genomfora strukturplansatgarder.

Figur 51 visar befintlig skyfallskartering samt principforslag for framtida
avledning och fordréjning motsvarande strukturplan med skissalternativ 1.

>< Mindre an 2 1/s/m

2-51/s/m
S - 10 1/s/m
10 - 20 1/s/m

I Mer an 20 Us/m
I Ny byggnad

=g Skyfallsled, strukturplan

=g> Foreslagen skyfallsled
D Foreslagen skyfallsyta

r__} Foreslagen skyfallsyta*

— L
Figur 51. Skyfallsfléden inom och omkring Trollangsskolan, befintlig situation samt féreslagen
framtida skyfallshantering for att genomfora strukturplansatgéarder med Skissalternativ 1.
*Sekundér funktion, mindre volym, mindre tillfléde

Skyfallshanteringen bedéms vara betydligt svarare att sékerstélla med
skissalternativ 2. Det stora flodet i skyfallsled soderifran (5 m®/s) behéver
fordrojas. Det kraver en mer robust atgard for att leda om flodet med alternativ
2 eftersom friytan ar placerad langre bort fran skyfallsleden, se Figur 52.
Byggnaden skulle &ven behdva flyttas langre Osterut for att gora plats for ytlig
avledning av skyfall pa dess vastra sida utan att allt for hoga flodeshastigheter
och djup uppstar.
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Figur 52. Skyfallsfléden inom och omkring Trollangsskolan, befintlig situation samt féreslagen
framtida skyfallshantering for att genomféra strukturplansatgéarder med Skissalternativ 2.

*Sekundar funktion, mindre volym, mindre tillfléde

3.45 Atgarder Askim 30:1

Det finns en mindre befintlig lagpunkt inom Askim 30:1, se Figur 53.
Hojdsattning inom fastigheten behdver ta hansyn till lagpunkten. Hojdséttning
av mark behover dven planeras for att pa ett sakert satt leda ytfloden vid skyfall

forbi planerade byggnader.

Befintlig lagpunkt

D Planerad byggnad
===  Befintlig rinnvag, Scalgo

Figur 53. Planerade byggnader samt befintliga rinnvagar och Iagpunkter enligt Scalgo

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévéagen
Kretslopp och vatten

55 (86)

2025-08-20



Marken lutar relativt mycket inom Askim 30:1 vilket innebdr goda majligheter
att leda vidare ytfloden. Beraknad flodesintensitet vid skyfall inom omradet som
planeras att bebyggas ar enligt modellresultat relativt 1ag, se Figur 54. Risker
vid skyfall bedoms darmed vara relativt laga inom fastigheten. Det &r dock
viktigt att hojdsattningsprinciper enligt TTOP féljs, se Tabell 6 och Figur 29.

R
>< Mindre an 2 1/s/n
2-51/s/n
S - 10 U/s/n
10 - 20 1/s/n
Mer an 20 1/s/m

]

Askim 30:1

Ny byggnad inom

» " A 1 o L

Figur 54. Maximal modellerad flodesintensitet (I/s/m) vid ett skyfall med 100-ars aterkomsttid
(Stadsbyggnadsférvaltningen, u.d.). Visar dven planerade nya byggnader inom Askim 30:1

3.4.6 Risker

Baserat pa analys i kapitel 3.4.1-3.4.5 har foljande risker identifierats:

Tabell 15. Sammanfattning av bedémda skyfallsrisker.

Risk

Kravs en atgard?

Riskeras ny bebyggelse att
skadas vid skyfall?

Ja
PEAB: Risk framfor allt for radhus om de
inte skyddas. Mojlig risk for
transformatorstation om den placeras i
flodesvag for skyfall.

Trollangsskolan: Stora skyfallsfléden in
till omrédet. Byggnader riskerar att

Ja
Planering av ny bebyggelse behdver ta stor
hansyn till skyfallsfloden. Viktigt med séker
héjdsattning av mark och byggnader, styrning
av floden, anlégga skyfallsyta/-ytor pa
Trollangsskolan.

Placera transformatorstation utanfor

planen som riskeras att
inte vara framkomliga?

Lage och utformning av entréer och mark
utmed Gamla Sarévagen behdver ta god
hénsyn till skyfall

skadas. skyfallsvédg. 50 cm marginal till skyfall om
den beddms vara samhallsviktig anldggning,
verksamhetsutdvare gér beddmningen.
Finns vagar/entréer inom Ja Ja

Ramp eller liknande till entréer kan kravas for
att sékra framkomlighet

Finns vagar till och fran
planomradet som riskeras
att inte vara
framkomliga?

Nej

Nej
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3.5

Risk Krévs en atgard?

Finns risk att Ja Ja
dversvamningssituationen |Lokala forsamringar kan uppsta. Generellt Hojdsattning av mark, styrning av
inom eller utanfér planen bedéms risken lag for att situationen skyfallsfloden
forsamras? forvérras pa ett anmarkningsvért stt inom
eller utanfor detaljplan.

Beaktar planen (Beaktas delvis) Ja
strukturplanen? Planen beaktar delvis omradets Skyfallsyta behdver anlaggas intill

strukturplan. Planforslaget mojliggor Trollangsskolan.

skyfallsyta pa Trollangsskolan.

inom PEAB:s mark har studerats men sakert flode genom detaljplanen.
beddms endast ge en begransad nytta.
Avsteg krdvs for PEAB:s mark.

Beaktar planen (Beaktas delvis) Ja
vattenkvalitet i samband Kraver eventuellt atgard Flodeshastigheter kan behdva begrénsas inom
med skyfall? PEAB:s mark.

Avsteg fran TTOP

Enligt besked frin SBF ska avsteg fran TTOP (tematiskt tillagg for
dversvamningsrisker) i forsta hand behandlas internt pa SBF. Avsteg skall
godkannas av Stadsbyggnadsnamnden. Det sker i samband med att SBF far
samradsbeslut. Det ska framga om det innebér en ekonomisk risk att planen inte
foljer TTOP och det ska goras en riskanalys for att visa att det inte finns risk for
maénniskors halsa och sakerhet i och med avsteget.

Aspekter av planforslaget som forvéntas inte kunna uppné TTOP:
1. Genomférandet av den utpekade skyfallsytan inom PEAB:s fastighet
2. Eventuellt: marginal till fardig golvniva inom PEAB:s fastighet

Utpekad skyfallsyta inom PEAB:s fastighet

Skyfallsytan i strukturplan inom PEAB:s mark beddms inte motiverad enligt
analys i foreliggande rapport. Bedomningen géller bade for befintlig situation
utan exploatering och med exploatering enligt planférslag. Beddmningen att
ytan inte ar motiverad har gjorts internt pa Kretslopp och vatten (Goteborgs
Stad, 2025) och baseras pa att den forvantade nyttan kan vara svar att motivera
med hansyn till stora forvantade investeringskostnader. Att skyfallsytan inte
genomfors innebar ett avsteg fran TTOP (tematiskt tillagg for
Oversvamningsrisker).

e Motiv till avsteg fran TTOP

o Samhallsekonomiska konsekvenser: analys i de tva
forkastade alternativen visar pa att det inte ar motiverat att
anlagga en skyfallsyta inom PEAB:s mark utifran att
investeringskostnaden for anlaggningen skulle vara mycket hog
och nyttan bedéms vara begrénsad.

o God stadsmiljo: att anldgga den utpekade skyfallsytan skulle
innebdra stora hojdskillnader inom PEAB:s tomt som skulle
leda till dalig stadsmiljo.
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e Konsekvenser av avsteg fran TTOP

o Manniskors hélsa och sékerhet: exploateringen inom PEAB:s
omrade visar att situationen utanfor planomradet inte kommer
att forsamras vilket leder till att risken for konsekvenser for
manniskors hélsa och sakerhet bedoms vara Iag.

o Ekonomisk paverkan: den forvantade skadekostnaden for
befintlig stad beddms oférandrad om skyfallsanlaggningen inte
genomfors.

Marginal till fardigt golv inom PEAB:s fastighet

Radhus i den nordvastra delen av PEAB:s mark behdver skyddas mot risker vid
skyfall. Om skydd sker genom teknisk atgard som exempelvis vattentat
konstruktion (fasad, dorrar, mm) s& innebar det ett avsteg fran TTOP. En del av
ovriga byggnader kan behova forses med tét konstruktion, aven om risken for
skador utan skydd beddms vara betydligt hdgre just for radhusen.

e Motiv till avsteg fran TTOP
o God stadsmiljo: om fardig golvnivan behéver hojas mycket
utifrén befintliga marknivaer for att uppfylla TTOP som skulle
kunna leda till att tillganglighet till byggnaden inte uppnas kan
tekniska skydd i form av vattentdta konstruktioner behovas.
Tekniska atgarder innebér avsteg.

e Konsekvenser av avsteg fran TTOP

o Manniskors halsa och sékerhet: en specifik forutsattning for
avsteg dr att det vergripande malet att manniskors hélsa och
sakerhet inte aventyras. | detta fall bedoms risken som lag da
det antas finnas alternativa evakueringsvagar fran byggnader.

o Ekonomisk paverkan: om ett passivt objektsskydd i form av
vattentat fasad och/eller dorr byggs forvantas risken for skador
minska pa byggnader men detta ar beroende av att
objektskyddet fungerar nar skyfallet intraffar. Objektskyddet &r
inte en lika robust skydd som att hojdsatta fardigt golvnivan
med marginal. Om objektsskyddet inte fungerar vid ett skyfall
bedomds det finna en ekonomisk risk kopplat till skador pa
byggnader och &godelar.
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Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska kunna genomféras behover dagvatten och skyfall tas om
hand pa olika satt, se forslag i Figur 55.

Dagvattenanl&ggningarnas huvudfunktion &r att férdréja och rena dagvatten.
Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till miljéférvaltningen.
Nya dagvattenledningar kravs pa bade kvartersmark och allméan plats for att
avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas endast for
VA-huvudman pa allméan plats i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmark
respektive allméanplats. Notera att detta ar generella forslag som senare behover
anpassas utifran uppdateringar i planforslaget.
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Figur 55 Forslagen dagvatten- och skyfallshantering (Bakgrund: Géteborgs Stads VA-bank)
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4.1

41.1

Kvartersmark

Foreliggande kapitel har delats upp mellan atgarder inom Trollangsskolan i
vast, Askim 30:1 i mitten och PEAB:s bostader i 6stra delen av planomradet.

Skyfall
Trollangsskolan

| aktuellt skede har hojdsattning av mark och byggnader endast studerats
oversiktligt. Figur 56 visar ett forslag pa principlésning for avledning och
fordréjning av skyfallsfloden inom skolomradet. Foreslagna skyfallsleder visar
framst behov av hojdsattning, de motsvarar darmed inte nya anldggningar.

sankningavmark |% Eventuellt kan en
for skyfallsled del flode fordrojas
a7, pa parkeringen ‘

SXYFALLSYTA 3D0m?
caraoTvAE

Mark behover

sankas >1 meter.
Krivs eventuellt "
tit botten.

Fordrojning maojlig
med marginal till
fardigt golv

|
A\

Mark lutar, kan
eventuellt fordrdja i
'| med terrass(er) i A .’
1

\ \ : A ‘ 1
© |- |
N A

1

e==8> Skyfallsled, stort flode

i ==3 Skyfallsled, mindre flode

Figur 56 Oversiktligt foreslag pé skyfallshantering pa framtida Trolldngsskolan

Forslaget i Figur 56 baseras pa éversiktlig analys i Scalgo dar hansyn tagits till
bland annat planerad framtida markanvandning enligt erhallen skiss samt
befintliga marknivaer och flodesvégar.

Planerad skyfallsyta i nordvast bedéms ha forutséttningar for att fordréja en stor
del av det totala behovet pa 3 850 m? (se Figur 24 och Figur 30). Ovriga friytor
behdver dock dven nyttjas for att inte behdva gora mycket stora marksankningar
i nordvést (> 1,5 meter).
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Skyfallsflode in fran norr foreslas i forsta hand ledas till skyfallsyta i nordvast.
En del av flodet skulle dock &ven kunna ledas till parkering om den planeras for
vattendjup pd maximalt 0,2 m.

Skyfallsfloden osterifran foreslas ledas till parkering i nordost och friyta i
sydost dar flodet fordrojs nagot. Med god hojdsattning av mark kan det sedan
pa ett kontrollerat satt ledas vidare till den nordvastra respektive sydvastra
friytan.

Det storsta forvantade skyfallsflodet mot Trollangsskolan &r soderifran. Flodet
foreslas ledas norrut mot planerad skyfallsyta i nordvast, pa den vastra sidan av
planerad byggnad. Eftersom fordréjningsbehovet och maximalt fléde enligt
strukturplan ar mycket stort (5 m?%s) foreslas aven friytan i sydvast planeras for
att ta emot en del av skyfallsflodet. Mark i sydvést behdver planeras med stor
hénsyn till hantering av fléden och volymer dar bland annat terrassering med
laga murar, se Figur 56, bedéms lampligt for att skapa fordréjningsvolymer.

Fardigt golv och entréer pa nya byggnader behover planeras for skyfallsfloden
och -volymer. Pa flera stéllen kan det kréavas ramp upp till entréer for saker
skyfallshantering.

Bilder nedan visar exempel pa skyfallshantering for inspiration.

Foto: Jesper Persson

Figur 57. Skyfallsytor med olika utformningar.
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PEAB

Infor samrad har hojdsattning av mark och byggnader endast studerats

oversiktligt. Figur 59 visar ett forslag pa principlsning for avledning och
fordrojning av skyfallsfloden inom omradet. Forslaget behéver studeras mer

detaljerat i ett senare skede.
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Figur 59. Oversiktligt foreslag pa framtida skyfallshantering inom PEAB:s fastighet
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Anpassning av bebyggelse mot Gamla Sarovagen kréver att fardigt golv 1aggs
0,2 meter dver hogsta vattenniva vid skyfall for att uppfylla krav enligt TTOP.
En av de erhallna sektionsskisserna for anslutning av PEAB:s flerbostadshus
mot Gamla Sarévégen visas i Figur 60 med 0,5 meter marginal till fardigt golv.
Ovriga sektioner visar generellt pA samma planerade marginal, vilket bedoms
vara fullt tillrackligt for att inte riskera skador vid skyfall. En sektion, se Figur
61, visar dock planerat fardigt golv utan marginal i hojd till vagen, vilket inte
rekommenderas och innebar ett avsteg fran TTOP.

Eftersom byggnader planeras i suterrang med garage behover konstruktionen
for det nedre planet vara vattentatt.

ARAV A
Figur 60. Sektion som visar skiss med nytt flerbostadshus pa PEAB:s fastighet samt Gamla
Sarovagen (lllustration: Okidoki arkitekter)

Figur 61. Sektion som visar skiss med nytt flerbostadshus pa PEAB:s fastighet samt Gamla
Sardvagen (Illustration: Okidoki arkitekter)

Inom naturmark mellan planerade flerbostadshus och radhus foreslas atgard for
att styra floden vid skyfall, exempelvis betongmur utmed GC-vag. Atgérd for
att leda ytliga skyfallsfléden inom PEAB:s mark behdver studeras mer
detaljerat i ett senare skede, dar dven atgarder for att skydda radhusen
analyseras.

Mellan planerade grupper av radhus bedéms det behdvas en atgard for att
mojliggora skyfallsflode utan att skada byggnader. For att uppna ett langsamt,
kontrollerat flode foreslas preliminart ett svackdike med vallar, se exempel i
Figur 62. Det kan dven vara aktuellt med en utloppsledning fran diket, forutsatt
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att nedstroms foreslagna dagvattenledning i Askims Angsvig planeras for
skyfall, se kapitel 3.4.2. Atgarden behéver studeras mer detaljerat i ett senare
skede for att avgora lampliga dimensioner. Om sophantering ska ordnas har
behdver den samordnas med skyfallshanteringen.

o - -
-~ > N, - % A ¥
) 3 §| . W - &

e -~

Figur 62. Exempel pa svackdike med stenvallar som sanker flédeshastigheten (Foto: Mary Lou
Smith)

Askim 30:1

Marken inom Askim 30:1 foreslas anpassas for att avleda skyfallsfloden norr
och soder om planerade byggnader, se Figur 63. En mindre atgard bedéms
behovas for att ersatta volym i den befintliga lagpunkten, vilket beddms kunna
ordnas genom utspridda atgarder. Exempelvis skulle grasytor och/eller
parkering kunna planeras for att medge en mindre ansamling av vatten vid
skyfall.

Det &r viktigt att placera fardigt golv med 0,2 m marginal till kringliggande
mark enligt TTOP samt att tillse att mark lutar bort fran byggnader.

Befintlig Iagpunkt

D Planerad byggnad
==3» Fo6rslag avledning av skyfall

=== Befintlig rinnvag, Scalgo

Figur 63. Planerade byggnader, befintliga rinnvagar enligt Scalgo och féreslagen
skyfallshantering inom Askim 30:1
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4.1.2

4.2

4.2.1

Dagvatten

Fordrojning och rening av dagvattenfloden pa kvartersmark foreslas i forsta
hand ske i 6ppna anlaggningar. Dammar och regnbadd ar exempel pa
anlaggningar som bedéms lampliga inom detaljplanen. Vid behov kan 6ppna
anlaggningar kompletteras med exempelvis underjordiska avsattningsmagasin
och/eller brunnsfilter. Modellering visar att det ar svart att komma ner i
befintliga fororeningsmangder med enbart en reningsanlaggning utan att rening
maste ske i flera steg. Alternativt behdver anlaggningarnas storlek dkas.

Dagvattenhantering inom detaljplanen behdver ta hansyn till bland annat
geologi. Djup till berg, jordart (infiltration) och grundvattenniva ar exempel pa
faktorer som bor paverka beslut av dagvattenhantering. Framfor allt foreslas
hydrogeologi studeras vid Trollangsskolan for att studera
infiltrationsmajligheter och grundvattenniva, se kapitel 2.3.

Val av anlaggningstyp for dagvattenhantering bor ocksa anpassas efter typ av
mark och tillganglig yta. Genom att sprida ut dagvatten pa en storre yta med
tillfalligt staende vatten kan infiltration och evaporation (avdunstning)
maximeras utan ytterligare kostnader.

Mer tekniska anlaggningar som regnbaddar kan ge hogre rening pa en mindre
yta, dock till hogre kostnad. Sarskilt fokus bor laggas pa hantering av dagvatten
fran parkeringsytor och metalltak fran vilka hogre foéroreningskoncentrationer
kan forvéntas. Metalltak bor dock undvikas helt.

Detaljplanen behéver méjliggora ett framtida dike éster om Solgardesvagen, se
kapitel 2.2.1. Mark i den norddstra delen av Trollangsskolan foreslas darfor, i
enlighet med erhallna skisser, planeras utan byggnader eller dvrigt som skulle
hindra allmant dagvattensystem i omradet.

Allman platsmark

Foreliggande kapitel presenterar foreslagna atgarder pa allman plats. Kapitlet
har delats upp i atgarder som bedéms nodvandiga for att genomfora
detaljplanen, samt ytterligare atgarder som foreslas utforas pa sikt inom i det
allménna dagvattensystemet, upp- eller nedstroms detaljplanen.

Inom arbetet med detaljplanen

Nya allménna dagvattenledningar foreslas utmed strackor som framgar i Figur
64 for att ge anslutningspunkter till tillkommande byggnader utmed
Ogardesvégen och inom Askim 30:1. Vid dimensionering av ledningarna
behover hansyn tas till eventuellt behov av anslutning av 6vriga fastigheter i
omradet, utéver tillkommande exploatering inom detaljplan.

Befintlig ledning som det nya systemet foreslas anslutas soderut till i Askims
Fornborgsvég ar inte karterad ordentligt, se Figur 64. Den behover déarfor métas
in och eventuellt dimensioneras upp. En ny ledning féreslas dessutom langs
med Askims Angsvag for att ansluta radhusen norrut.
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Befintliga ledningar pd PEAB:S mark behover flyttas till Gamla Sarévagen
enligt Figur 64. Ledningen behdvs for att mojliggora tillkommande byggnader i
den Ostra delen av detaljplanen. Befintlig ledningsstrécka ar férst 800 mm och
6vergar i 1000 mm inom detaljplanen. Vid nyforlaggning i Gamla Sarévagen
foreslas hela strackan laggas med dimension 1000 mm.

== Befintlig ledning

==oc Foreslagen ledning

:’ Planerad bebyggelse
D Planomrade

Figur 64 Foreslagna dagvattenledningar for anslutning av tillkommande bebyggelse (bild:
Goteborgs VA-bank)

4.2.2 Utanfor arbetet med detaljplanen

| samband med framtagandet av féreliggande rapport har det allméanna
dagvattensystemet studerats upp- och nedstréms anslutning av dagvatten fran
detaljplanen. Analysen presenteras i kapitel 3.2.2. Atgérder som foreslas i
foreliggande kapitel bedéms inte vara nddvandiga for detaljplanens
genomforande. De foreslas dock genomfaras pa sikt for att forbattra kapaciteten
i dagvattensystemet.

Utmed Gamla Sardvagen, norr om detaljplanen, foreslas tre befintliga grasytor
pa sikt nyttjas for att hantera dagvatten, se Figur 65.
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skyrkan

o ,
Figur 65. Oversiktligt studerade ytor inom allman pléts utmed Gamla Sarévagen som foreslas
nyttjas for dagvattenhantering (Bildmaterial: Goteborgs Stads GoKart och Google maps)

Sydost om detaljplanen, vaster om bostadsomrade utmed Trolltjarn, foreslas
utokad volym i en befintlig damm, se Figur 66.

Figur 66. Befintlig dagvattendamm som pa sikt féreslas vallas in ytterligare for 6kad
fordrojningsvolym (Bild fran Goteborgs stads VA-bank)
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4.3

43.1

Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Kostnad och ansvar for foreslagna atgarder presenteras uppdelat pa
kvartersmark och allman plats.

Kvartersmark

Dagvatten
Berékning av kostnad for lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) med

schablon 10 000 kr/m® och 5 % av anlaggningskostnad i arlig drift, baserat pa
hardgorning enligt Tabell 7 och Tabell 8, ger foljande:

PEAB (radhus): 140 000 kr anlaggning, 7 000 kr/ar i drift

PEAB: (flerfamiljshus): 410 000 kr anlaggning, 20 000 kr/ar i drift
Askim 30:1: 70 000 kr anlaggning, 3 500 kr/ar i drift
Trollangsskolan: 880 000 kr anlaggning, 45 000 kr/ar i drift

Exploator ansvarar for dagvattenanldggningar inom kvartersmark.

Alla anldggningar for dagvattenrening ska anmalas till Miljéférvaltningen.

Skyfall
Bilaga till TTOP “Katalog skyfallsatgirder” anger 2 800 — 5 500 kr/m? for stora

torrdammar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2019). Dokumentet
”Fordjupning av typldsningar for skyfallsanldggningar” anger 2 000 — 5 500
kr/m? for Gversvamningsytor (Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2020).
Eftersom multifunktionalitet kravs inom Trollangsskolan sa bedéms den hogre
delen av intervallet ungefarligt motsvara total kostnad for att fardigstélla ytan
och den lagre ungefarligt motsvara marginalkostnad for skyfallsfunktionen.
Med en viktning mellan dokumenten och grov upprakning for inflation antas
6 500 kr/m? som totalkostnad och 3 000 kr/m? som marginalkostnad.

Marginalkostnad for fordrojning i den Gstra delen av skolomradet bedoms vara
mycket liten. Inga specifika tekniska atgarder som ledningar eller liknande
bedoms behdvas dar. Berakning av kostnad for skyfallshantering pa
Trollangsskolan utférs darmed endast for de stdrre, djupare och mer tekniskt
kravande ytorna i vast. Yta sydvast inom skolan uppgar till ca 1 200 m? enligt
forslag och yta i nordvéast ca 3 000 m?,

Totalkostnad inom Trollangsskolan: (1 200+3 000) *6 500 = 27 300 000 kr
varav marginalkostnad for skyfall: (1 200+3 000) *3 000 = 12 600 000 kr

I modellering av framtida situation med styrning av skyfallsfléden inom
PEAB:s mark, se Figur 41, har ca 180 m mur lagts in. ”Katalog
skyfallsatgérder” anger 6 900 — 13 800 kr/m for stodmur 0,4-2 m hdg. Eftersom
studerad atgérd endast ar 0,5 m hdg antas kostnad i den lagre delen av
intervallet. Med grov upprékning for inflation antas ca 8 500 kr/m. Eventuellt
kan en del av murens funktion anses vara till nytta for andra syften &n skyfall.
Det ar dock utmanande att bedéma fordelning, varfér endast totalkostnad
presenteras i foreliggande rapport.

Totalkostnad PEAB:s mark: 180 *8 500 = ca 1 500 000 kr
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Skyfallsatgarder med alternativt forslag pd PEAB:s mark, med endast styrning
av floden, bekostas av exploator (PEAB) eftersom de inte &r strukturerande utan
syftar till att skydda PEAB:s planerade bebyggelse.

Skyfallsytan pa Trollangsskolan &r dock strukturande och marginalkostnad for
att uppna skyfallsfunktionen finansieras darmed av detaljplanen, Kretslopp och
vatten ar ansvariga for hydraulisk funktion. Avtal mellan parter behovs pa
grund av att Kretslopp och vatten behover ha radighet éver marken for att kunna
drifta och underhalla anlaggningen.

4.3.2 Allméan plats

Kretslopp och vatten ansvarar for ledningar och atgarder pa det allmanna
dagvattensystemet. Generellt bekostas atgarder pa det allmanna
dagvattensystemet av VA-taxa, flytt av dagvattenledning till nytt lage i Gamla
Sardvagen bekostas dock av exploator (PEAB).

Om ledning i Askims Angsvag dimensioneras for ett flode dverstigande VA-
huvudmannens krav pa hantering av dagvatten, i syfte att hantera
skyfallsfloden, sa bekostas marginalkostnad av detaljplanen.

4.4 Alternativa ldsningar

Fordrojning av dagvatten pa allméan plats inom detaljplanen har studerats
oversiktligt. Med hénsyn till bland annat systemeffekter och utrymme inom
detaljplanen beddms det inte Iampligt att anldgga férdréjningsanlaggningar for
dagvatten pa allméan plats inom detaljplanen, se kapitel 3.2.2.

Dagvattenledning (mellan radhus i Ogardesviagen och villor inom Askim 30:1,
se Figur 67) mot befintlig ledning i Askims Fornborgsvag har studerats
oversiktligt. Det beddms dock inte lampligt med hansyn till hdga kostnader
relaterat till krav pa borrning.

Figur 67 Studerad stracka for dagvattenledning.
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44.1

Utpekad skyfallsyta inom PEAB:s fastighet har studerats och det presenteras i
de tva underkapitlen nedan. Bada alternativen nedan har forkastats i nuvarande
skede.

Exploatering enligt planforslag

Utover atgardshbehov for avledning inkluderar strukturplan for skyfall en
skyfallsyta for ytlig fordrojning av 1 500 m? vatten pad PEAB:s fastighet vid
extrem nederbdrd, se kapitel 2.5 och Figur 68. Planerad bebyggelse av
flerbostadshus sammanfaller med planerat lage for skyfallsyta. For att
genomfora strukturplanen kravs darmed att funktionen ersétts pa annan plats.

Eftersom ovrig mark inom detaljplanen sluttar relativt brant sa skulle det kravas
hoga murar inom naturmarken for att uppna 1 500 m?® fordréjningsvolym. Av
kostnads- och gestaltningsskal beddms detta inte genomférbart. Under méten
mellan Kretslopp och vatten, Stadsbyggnadsforvaltningen och PEAB har
mojligheten att fordroja en viss volym pa planerad parkering (se Figur 68)
diskuterats. Parkeringsytan ar dock inte stor nog for att fordroja 1 500 m® med
acceptabla vattendjup. Enligt erhallna skisser planeras dessutom parkeringen
med stora hojdskillnader vilket omgjliggor fordrojning.

Skyfallsyta strukturplan
1200 m?

600 m?3
Kan eventuellt 6ka volym

P

Skyfallsyta strukturplan
2800 m?
1500 m?
Ej genomfdrbar pa ytan

1 Planerad byggnad
Planerad parkering

Figur 68. Utpekade atgarder inom strukturplaﬁ for sky?alrsamt pIéﬁéradAbebyﬁelse inom den
Ostra delen av detaljplanen.
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4.4.2

Strukturplanens skyfallsyta pa 1 500 m? skulle kunna skapas genom
underjordisk anldggning under parkeringsytan i 6st, se exempel i Figur 69. Det
bedéms dock inte vara en lamplig atgérd, da det innebar mycket hoga
kostnader, se Tabell 16 for berakning (Goteborgs Stad, 2019). Anlaggningen
forvéntas &ven innebéra stora utmaningar i att tekniskt och juridiskt sékerstélla
funktionen.

-

8 ool i = LN
Figur 69. Underjordisk fordréjning. (Foto t.v: Exact Stormwater Management, Foto t.h: Daliform
group)

Tabell 16. Oversiktlig berékning av anlaggningskostnad enligt Géteborgs Stad (2019). Kostnader
har réknats upp ca 20 % for att ta hénsyn till inflation.

Anlaggningstyp Kostnad/m® | Storlek Kostnad anléggning

Underjordisk fordréjning | 17 000 kr 1500 m® | Ca 25000 000 kr

Begransad exploatering relativt planforslag

Foreliggande kapitel presenterar en analys av skyfallsatgard dar exploatering
begransas relativt planforslaget for att mojliggora en skyfallsyta motsvarande
strukturplan. Analysen genomfors eftersom planforslaget bedoms omdjliggdra
en lamplig atgard for att fordroja skyfallsfloden motsvarande strukturplanens
planerade skyfallsyta.

Modellering i Scalgo har utforts med en skyfallsyta med 1500 m?
fordréjningsvolym och langsam avtappning, motsvarande avsedd funktion i
strukturplan. Fordrojningsvolymen har skapats genom att l&gga till en 2,5 m hog
mur och 3 st 300 mm kulvertar. Modellerad I16sning med mur eller annan
motsvarande funktion &r billigare &n en underjordisk anldggning. Forslaget
forvantas dock innebara mycket stora kostnader, se dversiktlig berakning i
Tabell 17. Muren innebér dessutom ett ingrepp i befintlig natur med mycket stor
paverkan pa bland annat estetik och rekreation i omradet.

Tabell 17. Oversiktlig berékning av anlaggningskostnad enligt Géteborgs Stad (2019). Kostnader
har réknats upp ca 20 % for att ta hansyn till inflation.

Anlaggningstyp | Kostnad/m | Storlek | Kostnad anlédggning
Mur i betong 17 000 kr 100 m Ca 1 700 000 kr
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Figur 70 visar modellresultat utan mur samt maximalt vattendjup vid belastning
med ett klimatkompenserat 50-arsregn. Figur 71 visar resultat med vall.

Legend
Orthophoto
Orthophoto
Water Depth
Petter_Trollang_bef HD resuits, Water Depth:
atleast 50 mm.

0, 0, o,
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Legend
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Water Deptn
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317507, 630856
A

Figur 71. Berdknat maximalt vattendjup vid skyfall (klimatkompenserat 50-arsregn), befintlig
situation med vall for skyfallshantering, berékning med “’Scalgomodellen” (Bild: Scalgo)
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Figur 72 visar skillnad i maximalt vattendjup till foljd av fordrojningen. Figur
72 visar pd en marginell forbattring for fastigheter utmed Askims Angsvég.
Framkomlighet p& Askims Angsvag ar aven nagot béattre vid maximalt
vattendjup. Skillnaden i vattendjup Gverstiger dock endast lokalt 5 cm,
befintliga risker kvarstar darmed, om an nagot mildare. Den fortsatta riskbilden
kan delvis forklaras med avsaknaden av nedstroms atgarder, framfor allt
utbyggd skyfallsled i Askims Angsvag.

TR T )

Skillnad maximalt
vattendjup
_<-0,1
-0,05 —-0,1
-0,01 —-0,05
0,01 —-0,01
0,01 —-0,05
¥ e R D 3 0,05 —-0,1

Figur 72. Beréknad skillnad i maximalt vattendjup mellan resultat i Figur 70 och Figur 71.
Negativa varden motsvarar minskat djup med vall i Figur 71. Skillnader presenteras endast
utanfér PEAB:s mark.

Situationen som redovisas i Figur 70 &r for en mycket extrem
nederbdrdshandelse. Vidare gar det att konstatera att de maximala vattendjup
som presenteras i Figur 70 frdmst motsvaras av flodande vatten och dérmed &r
mycket kortvariga. Figur 73 visar berdknade maximala vattendjup 30 minuter
efter det mest intensiva regnet i modellen. Oversvamningsrisken &r darfor
relativt begrénsad. Tidsaspekten visar darmed att risker for liv och hélsa &r
mycket kortvarig och dven skador pa byggnader kan forvéantas vara mindre
omfattande &n vid en langvarig 6versvamning.
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Under arbetet med dagvatten- och skyfallsutredningen har Kretslopp och vatten
beddmt att det inte & motiverat att anldgga en 2,5 m hég mur (Goéteborgs Stad,
2025). Bedémningen baseras pa den begransade nyttan av fordréjningen for
nedstroms omraden (som visas i Figur 72).

Avgorande for bedomningen ar dessutom att fordréjningen dven ar mycket svar
att tillskapa utan stor paverkan pa markens befintliga nytta som naturomrade
med rekreation och passage for gang- och cykeltrafik. En skyfallsyta i utpekat
lage i strukturplanen beddms darmed inte férenlig med varken befintlig
markanvandning eller exploatering enligt planforslag.

Legend
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Scale: 1:2500 N
Figur 73. Beraknat vattendjup vid skyfall, 30 min efter den mest intensiva delen av regnet
(klimatkompenserat 50-arsregn), befintlig situation, berékning med “Scalgomodellen” (Bild:
Scalgo)

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten

74 (86)

2025-08-20



5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser och rekommendationer presenteras uppdelat pa dagvatten och skyfall.

5.1 Slutsatser dagvatten

Naturmarken inom planomradet omvandlas till hardgjorda ytor och
recipienterna (Stora an samt Askims Fjord) klassas som mycket
kansliga.

Allt dagvatten fran planomradet avleds till Askims Fjord, men en
mindre andel avleds forst via Stora An. Resultat fran StormTac LOD
efter rening av dagvatten visar att halterna av alla &mnena minskar, eller
ar i samma storleksordning som innan exploatering, och de flesta
riktvarden for Askims Fjord klaras. Féroreningsméngder till Askims
Fjord minskar efter genomgangen rening.

Resultat fran StormTac LOD efter rening av dagvatten visar att halterna
av flera @mnen minskar men fortsétter éverskrida vissa riktvérden for
Stora An. Aven fororeningsméngder till Stora An 6kar efter
genomgangen rening.

Preliminart behdver minst 5% av ytan avsattas inom respektive
fastighet (bade pa kvartersmark och allmanplats) for
dagvattenhantering.

Anldggningar i serie ger mojlighet till battre reningseffektivitet.

Det beddms finnas forutsattningar att uppnd MKN for Stora An och
Askims Fjord. Detta behdver dock studeras mer detaljerat i nasta skede
av planarbetet genom fordjupade berdkningar av dagvattenrening i
specifika anlaggningar.

Dagvattnet fran planomradet avleds till tva olika
markavvattningsforetag. Ett bedéms inte vara aktivt. Foretaget Stora An
far ett mycket marginellt okat flode med detaljplanens genomforande.
Om planen genomfors innebar det att dagvattenflodet fran omradet
Okar. Planens genomférande bedéms inte féranleda behov av
kapacitetshojande atgarder pa det allmanna dagvattensystemet.

Utanfor arbetet med detaljplanen foreslas ett flertal atgarder i det
allménna dagvattensystemet for att fordréja dagvattenfloden inom
avrinningsomradet. De bedoms inte vara nédvandiga for genomforandet
av planen.

Nya dagvattenledningar behdver byggas i samband med detaljplanen.
Detaljplanen bor anpassas for att mojliggora framtida anldggande av
nytt dagvattendike norr om Trollangsskolan.

Atgarder for fordrojning och rening av dagvatten pa kvartersmark kravs
for att uppfylla Goteborgs Stads krav. Fordréjning minskar
fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna
systemet kan vara mindre och darmed har en l&gre taxa.
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5.2 Slutsatser skyfall

5.2.1 Allméant

Fardigt golv, entréer etc. inom detaljplanen behover planeras med god
hansyn till skyfall for att uppfylla krav enligt TTOP.

Yttervagg under mark i suterrangvaning inom planomradet behover ha
vattentat konstruktion. Skydd med vattentét konstruktion innebér ett
avsteg fran TTOP.

Fortsatt skyfallsmodellering kravs for att tydligare definiera behov och
l6sning for skyfallshantering inom detaljplanen.

5.2.2 Floden till och fran respektive delomrade

PEAB

Modellering av ytfléden mot PEAB:s mark med hégupplost
markmodell visar pa ett storre befintligt ytflode vid skyfall an
Strukturplansmodellen. Flodet forvéantas atminstone motsvara angivet
flode 2 m¥/s i planerad skyfallsled.

Oversvamning inom och nedstréms PEAB:s mark vid skyfall &r
kortvarig (dvs lag varaktighet).

Planerade byggnader utmed Gamla Sarévégen hindrar genomférande av
utpekade skyfallsytor i Strukturplan for skyfall. Detta innebdar att avsteg
fran TTOP behovs vilket behover godkéannas av
Stadsbyggnadsnamnden i samband med samradsbeslutet. Det saknas
ytor inom detaljplanen for att ersatta ytorna.

Saker avledning av skyfallsfloden kréaver atgarder inom PEAB:s
omrade. Preliminart foreslas bland annat murar utmed GC-vég
anvéndas for styrning.

o Kostnaden pa ca 1 500 000 kr bekostas av exploatér (PEAB).
Lokala atgarder, eventuellt tekniskt skydd, bedoms kravas for att
skydda planerade radhus mot skador vid skyfall. Tekniskt skydd
innebér avsteg fran TTOP.

Planerad transformatorstation foreslas placeras bort fran skyfallsleder.
Om verksamhetsutdvare bedomer att den ar samhallsviktig verksamhet
sa behover den hojas 50 cm Gver hogsta vattenniva vid skyfall.
Uppdimensionering av foreslagen dagvattenledning i Askims Angsvag
kan tillsammans med fordrgjning i park eventuellt ersatta atminstone en
del av funktionen (avledning och fordr6jning) i Strukturplan for skyfall.
Niva pa fardigt golv uppfyller inte krav enligt TTOP for alla planerade
byggnader utmed Gamla S&révagen. De behdver justeras.
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5.3

5.4

Askim 30:1

e Mindre atgard bedoms behdvas for att ersatta befintlig lagpunkt.
e Sakra avledningsstrak for skyfall behdver skapas inom fastigheten.

Trollangsskolan

e Skissalternativ 1 bedoms bést lampad for skyfallshantering.
e Planering av mark inom skolomradet behdver ta stor hansyn till skyfall.
e Hantering enligt strukturplan for skyfall krdver en total skyfallsvolym
pa 3 850 m® inom Trollangsskolans omrade. Av den totala volymen ar
3 600 m? planerad skyfallsyta enligt strukturplan, resterande 250 m?
motsvarar befintlig lagpunkt.
o Marginalkostnaden pa ca 12 600 000 kr bekostas av detaljplan.

Planbestammelser

Reglering i plankarta foreslas dversiktligt. Detaljerat behov behéver utredas i
mer detalj.

Planbestammelse my, (anlaggning for skyfallsregn ska anordnas) foreslas pa
Trollangsskolan for att sékra genomforande av skyfallsyta/ytor.

U-omrade kréavs for ledningar inom skoltomten.

Planhandlingar behdver avsétta tillrécklig yta/bredd utan bebyggelse mellan
radhus for att medge séker avledning av skyfallsfloden.

Fortsatt arbete

Konsekvenser av planforslaget har studerats i modell och 6versiktliga forslag pa
atgarder for dagvatten- och skyfallshantering har tagits fram i foreliggande
rapport. Arbete bedoms dock kvarsta for att arbeta fram ett mer detaljerat
forslag pa dagvatten- och skyfallshantering:

e Foreliggande rapport foreslas anvandas som underlag for beslut om
framfor allt storre skyfallsatgarder inom detaljplanen. Atgarderna
behdver ges utrymme i detaljplan och definieras tydligare. Bland annat
behdver utformning av skyfallsyta inom Trollangsskolan specificeras.
Murar och 6ppning mellan radhus inom PEAB:s mark behdver studeras
mer.

e En mer detaljerad, kopplad modell foreslas anvandas i vidare arbete,
motsvarande Strukturplansmodellen med hdgre uppldsning for
inkluderad markmodell.

e Med en mer detaljerad plan for hojdséttning av mark inom detaljplanen
kan krav pa lagsta fardigt golv med hansyn till marginal mot skyfall
definieras. Alternativt skydd med vattentét konstruktion.

e Planbestammelser for att reglera niva pa fardigt golv for sarskilt kanslig
bebyggelse och viktiga marknivaer for magasinering och styrning av
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skyfallsfloden kan studeras i senare skede. Lutning av mark foreslas
aven regleras som planbestammelse for viktiga skyfallsstrak.
Reningsatgarder for dagvatten maste undersokas vidare for att
sékerstalla att detaljplanen bidrar till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer
(MKN).

Beroende pa hur verksamhetsutévaren klassar transformatorstationen
behover skyfallskapitlet i féreliggande rapport uppdateras. 50 cm
marginal behdvs mellan den hégsta vattennivan till fardigt golv om den
klassas som samhallsviktig anlaggning.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen

Kretslopp och vatten

78 (86)

2025-08-20



6 Referenser

Boverket. (den 10 06 2015). Dagvatten vid detaljplaneanlaggning. Hamtat fran
PBL kunskapsbanken: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-
detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/

Cowi. (den 10 03 2016). Riskhansyn vid hantering av 6versvamningsrisker.
Héamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wem/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Sad, Miljoforvaltningen. (2020). Riktvarden for utslapp av fororenat
vatten. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wem/myconnect/a227da55-ea58-4410-a00f-
ba75014080e4/N800_R_2020_13_Riktlinjer+och+riktvarden+for+utsla
pp+av+férorenat+vatten.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad. (den 20 11 2018). Fragor och svar om Rain Gothenburg.
Hamtat fran Goteborg.se: https://goteborg.se/wps/portal/press-och-
media/aktuelltarkivet/aktuellt/9c9519c9-48a9-498b-9e78-
a6e5d7f7e27b/lut/p/z1/pZFbSBNAEIV_Sx_ymOxkc9v1LREprY2JDdE
OL7KpmwsOm7BZLfXXuyOUFIsWnIcDA-
d8B2ZQiQpUCVbeNUx1g2A7vWIK_wWVHSBEgiO4TkKb2Dxerexdnaw
fMMo-eTIbfPhiT1YbFMc

Goéteborgs Stad. (2019). Bilaga - Katalog skyfallsatgarder. Atgardsplan for
skyfallshantering.

Goteborgs Stad. (den 25 november 2024). Goteborgs trafiknatsplan -
Trafikfloden. Hamtat fran tkgbg:
https://tkgbg.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=8fc88
6160c6b4394ba86257add3bf419

Goteborgs Stad. (2025). Detaljplan Trollangsskolan och bostader vaster om
gamla Sarovagen. Mote med Staden och Exploatdr (Powerpoint).

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten. (Augusti 2019). Bilaga — Katalog
skyfallsatgérder, Atgardsplan for skyfallshantering. Hamtat fran Vatten
i staden: https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/DownpourReports

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten. (Juni 2020). Fordjupning av typldsningar
for skyfallsanlaggningar. Hamtat fran Vatten i staden:
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/DownpourReports

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 04 2019). Oversiktsplan for
Goteborg, Tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker. Hamtat fran
Goteborg.se: https://goteborg.se/wps/wem/myconnect/505ba586-d99d-
4abc-8bc8-
3473dd28002a/Tematisk+tillagg+OP+dversvamningsrisk.pdf?MOD=A
JPERES

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten

79 (86)

2025-08-20



Jordbruksverket. (1993). Stora Ans dagvattenforetag ar 1993.

Karin Bjorklund och Loretta Y. Li. (2019). UTVARDERING AV
FILTERMATERIAL FOR ATT AVLAGSNA LOSTA ORGANISKA
FORORENINGAR | DAGVATTEN. VATTEN - Journal of Water
Management and Research.

Kretslopp och vatten. (den 11 03 2021). Reningskrav for dagvatten. Hamtat fran
Goteborg.se: https://goteborg.se/wps/wem/connect/2997f065-9532-
4a05-9812-c0336237292¢e/Reningskrav+dagvatten+2021-03-
11.pdf?MOD=AJPERES

Kretslopp och vatten; DHI. (Januari 2021). Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrvning. Hamtat fran Vatten i
Goteborg:
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/DownpourReports

Maria Viklander et. al. (2019). Kunskapssammanstallning dagvattenkvalitet.
Hamtat fran Svenskt vatten:
https://www.svensktvatten.se/contentassets/f3d99ca8ce964851b9702d3
dc85e4269/trvu-rrap-2019-02.pdf

OKIDOKI. (den 27 september 2024). Askim 30:1 Skisser.
OKIDOKI, PEAB. (den 20 juni 2024). Kobbegarden skisser.
Olle Gunvald Ljunggren. (den 28 augusti 2024). Férdrdjning Stora An (mail).

Scalgo. (den 22 maj 2024). ScalgoLive. Hamtat fran Scalgo.com:
https://scalgo.com/live/

Scalgo. (den 9 februari 2025). Core+ DynamicFlood. Hamtat fran Scalgo.com:
https://scalgo.com/en-US/scalgo-live-
documentation/dynamicflood/understanding

SGU. (den 20 januari 2025). apps.sgu.se. Hamtat fran Kartvisare-brunnar:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
brunnar.html?zoom=236233.29271858532,6271463.773037546,504473
.82919965836,6526264.282638566

Stadsbyggnadsforvaltningen. (u.d.). GOkart. Hamtat fran
http://gokart.sbk.goteborg.se/

Stadsbyggnadskontoret. (den 19 05 2022). Oversiktsplan for Goteborg. Hamtat
fran Oversiktsplan for Géteborgs-webbplats:
https://oversiktsplan.goteborg.se/

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, drén- och spillvatten P110.
Stockholm: Svenskt vatten AB.

Svenskt vatten. (2 2018). Skyfallens ABC. Hamtat fran Tema Stadsmiljo:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-
klimat/skyfallensabc-sartryck-stadsbyffnad_2_2018.pdf

Sweco. (2017a). PM infiltrationsmdjligheter i Askim.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten

80 (86)

2025-08-20



Sweco. (2017b). markteknisk undersdkningsrapport. Hydrogeologi och
geoteknik.

Sweco. (den 5 november 2021). Markavvattningsforetag Goteborg - Bilaga 1.
Sammanstallande lista markavvattningsféretag och batnadsomraden.

Uponor. (den 21 februari 2024). Rening av dagvatten - produktinformation.
Hamtat fran uponor.com: https://www.uponor.com/getmedia/b3432eae-
2cd7-44ff-bf8e-191fbb212b29/Samlingsfolder-Rening-av-dagvatten-
2022.pdf?sitename=Swedenlinfra

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten. (den 12
december 2024a). Stora An. Hamtat fran VISS.se:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA95689295

Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten. (den 12
december 2024b). Askims fjord. Hamtat fran VISS.se:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA97301629

Dagvatten- och skyfallsutredning 81 (86)
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten 2025-08-20



L ’ Goteborgs

Stad

Kretslopp och vatten

Bilaga 1

Tabellen nedan sammanfattar huvudskillnaderna mellan respektive verktyg som
grund for att forklara varfor den ena eller den andra modellen har anvénts for att
analysera olika aspekter av skyfallsproblematiken.

Tabell 18 Skillnader mellan Strukturplanen och Scalgo DynamicFlood
Strukturplan KoV Scalgo DynamicFlood
Nej (avdrag for ledningsnat: 5 ars regn,

Ledningsnat Ja med 60 min varaktighet)
Uppldsning 4x4 m (16 m?) 1x1m (1 m?)

Tidsserie Ja Ja

Regn Egen regnkurva Kurvor for vastra Sverige
Infiltration Egen Enligt MSB

Manning (markens .
rahet) Egen Enligt MSB
Utbredning av vatten.  Lagpunktkartering och utbredning av

Detaljer kan missas vatten. Indikation pa siffror (volym)

Hog detaljeringsgrad — indikation pa
siffror

Vattenansamlingar

Vattenfloden Detaljer kan missas



Bilaga 2 - Anlaggningstyper

Nedan visas olika typer av dagvattenanlaggningar som beddms vara lampliga
for planen.

Svack-/krossdike

Svackdiken ar relativt ytkravande men innebar laga kostnader for bade
anlaggning och drift. Svackdiken ar generellt gréastackta och kan med fordel
forses med vallar for 6kad fordrdjning och/eller mojliggora terrassering i
sluttande terrang, se exempel i Figur 74.

Figur 74. Svackdike med ddmmande stenvall p Alelyckan, Goteborg (Foto: Kretslopp och
vatten)

Krossdiken (d&ven makadamdike) fylls helt eller delvis med stora fraktioner
stenmaterial, se exempel i Figur 75. Det dr vanligt att draneringsror 14ggs i
botten av diket, i krossmaterialet. Krossdiken kan vara mer yteffektiva an
svackdiken samtidigt som de med tiden kan fOrvéntas sdtta igen vilket okar
driftkostnaden pa sikt.

Figur 75. Krossdike (Foto: Lina Ekholm)
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Oversilningsyta

Oversilningsytor innebar forenklat att dagvatten sprids ut éver en grasyta och
samlas darefter upp i ett dike, se Figur 76.

Tillrinnande Fordelnings- " Uppsamlingsdike for
vattenflode anordning Oversilningsomrade dverskottsvatten

Figur 76. Principiell utformning av en 6versilningsyta (Illustration: WRS)

Oversilning kan med fordel kompletteras med exempelvis trad eller annan
véxtlighet, se Figur 78.

Figur 77.0versilningsyta intill parkering (Foto: Peter Svensson)

Regnbaddar

En regnbédd (&ven kallad bland annat biofilter) innebér en relativt teknisk
anlaggning for hantering av dagvatten pa en begransad yta. Generell
uppbyggnad av en regnbadd gar att se i Figur 78. Badden séanks ner for att
mojliggdra fordréjning pa ytan. Vid normal nederbérd filtreras dagvatten
genom ett jordmaterial dar dven vaxter tar upp naring fran vattnet. Under
filtermaterialet 14ggs stora fraktioner makadam med dréneringsledning. Vid
kraftig nederbérd som mattar baddens jordlager sa braddar ven floden via en
upphojd brunn.

Dagvatten- och skyfallsutredning 84 (86)
Detaljplan for Trollangsskolan och bostader vaster om gamla Sarévagen
Kretslopp och vatten 2025-08-20



Filtermaterial
ialavskiljandellager,

S

Drane

Figur 78. Principskiss dver regnbadd (lllustration: StormTac)

Regnbaddar lampar sig ofta nar yta ar begransad samtidigt som bade gronska
och dagvattenhantering efterstravas. De kan bidra med gestaltning av
exempelvis gatu- eller gardsmark, se exempel i Figur 79.

;-- ‘R s

— { 5

Figur 79. Regnbé&dd i urban miljo (Foto: Sofia Augustsson)
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Avrinning fran tak

Beroende pa takmaterial skiljer sig fororeningsbelastningen till dagvattnet i hog
grad. De PAH:er, alkylfenoler och ftalater som kan urlakas fran ytpapp
forekommer till stor del i partikuldr form vilket méjliggor rening genom
sedimentation (Maria Viklander et. al, 2019).

Genom att valja sedumtak (gront tak) kan laga fororeningshalter uppnas,
samtidigt som de aven medger viss fordrgjning av floden och bidrar med
ekologiska varden. Se exempel pa sedumtak i Figur 80. Sedumtak sénker aven
avrinningskoefficienten vilket innebér lagre volymkrav for fordréjning av
dagvatten pa kvartersmark. Tjocklek pd vaxtmediet samt takets lutning paverkar
i hog grad renings- och fordrojningsformagan.

Figur 80. Sedumtak i London (Foto: Lina Karlson)

Rening av dagvatten fran tak kan aven ske med stupror forsedda med utkastare
till dagvattenanldggning, se exempel i Figur 81.
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